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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящее положение подготовлено с целью повышения качества выпускных 

работ на степень бакалавра (далее – выпускная квалификационная работа) и 

упорядочивание сроков и процедуры их защиты. 

Выпускная квалификационная работа состоит из проектной части (70-80% от 

общей образовательной программы) с сопровождением графического материала 

(не менее 3-5 листов формата А1).  Общий объём работы составляет для 

бакалавров от 60 до 70 страниц, а для магистрантов от 70 до 80 станиц 

машинописного текста, включая схемы, таблицы, графики и задания 

углубленной проработки, которые прорабатываются в ходе выполнения 

курсовых проектов по профилирующим дисциплинам в 6-8 семестрах. 

Темы квалификационных работ определяются кафедрой. Студенту может 

предоставляться право выбора темы. Для подготовки квалификационной работы 

студенту назначается научный руководитель и, при необходимости, 

консультанты. 

 

1. СОДЕРЖАНИЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

БАКАЛАВРА  

1.1. Пояснительная записка должна иметь следующую структуру: 

– Титульный лист на специальных бланках. (Приложение 2). Титульный лист 

является первой страницей пояснительной записки. Номер страницы не ставится.  

– Задание на специальных бланках. (Приложение 3). Не нумеруется.  

– Аннотация работы объемом до 1 страницы включает в себя краткую 

информацию о содержании работы. Аннотацию располагают на странице 2. 

– Содержание (оглавление) работы располагают на странице 3. 



– Введение. Во введении необходимо отразить актуальность темы и 

определить методы решения поставленной задачи. Объем введения обычно 

составляет 2 – 3 страницы. 

– Главы (разделы) с изложением основных результатов работы. 

– Заключение. В заключении формулируются выводы и излагаются 

результаты, которые получены лично выпускником. Рекомендуются 

следующие грамматические конструкции: 1. Выявлено…  2. Установлено…   

3. Доказано…  4. Предложено…  и т.д. 

– Список использованных источников состоит из следующих частей: 

1) нормативные правовые акты; 

2) практические материалы (архивные, текущая практика) и др. 

3) научная и учебная литература - книги, статьи и др., расположенные в 

алфавитном порядке по авторам (если автор на титульном листе не указан, то 

по названию книги); 

– Приложение В приложении (если имеется) следует расположить 

вспомогательный материал, чтобы не перегружать основное содержание 

работы и не отвлекать внимание от главной мысли. В приложении могут быть: 

инструкции, таблицы и графики, образцы бланков, компьютерные распечатки, 

расчеты и цифровые данные. Если приложений много, при необходимости они 

могут быть объединены по тематике. 

Приложения помещают после нормативных правовых актов и научной 

литературы в порядке их упоминания в тексте. Каждое приложение следует 

начинать с нового листа, в правом верхнем углу которого пишется слово 

«Приложение» и номер, обозначены арабской цифрой (без знака №). 

1.2. Язык и стиль изложения 

Язык написания научных текстов и научно-технической документации 

в принципе почти ничем не отличается от обычного правильного русского 

языка. Однако в научном стиле речи есть свои особенности, закреплённые 

традицией. 



Прежде всего, цель научной речи заключается в ясной и точной передаче 

идей, рассуждений и умозаключений, такая речь целесообразна и 

прагматична. Точность изложения обеспечивается использованием терминов 

– слов, значение которых однозначно определено и закреплено в справочной 

и учебной литературе. Неверно выбранный термин может исказить смысл 

всего текста. 

Выбрав один термин для какой-либо сущности, важно придерживаться 

этого выбора во всей работе. Недопустимо, чтобы один и тот же объект 

назывался в разных частях работы по-разному: например, об одном и том же 

устройстве нельзя в одном разделе писать «водяная турбина», а в другом – 

«гидротурбина». 

В научной речи используются безличные и неопределённо-личные 

предложения, например: «был произведён эксперимент…», «получены 

результаты…», «форму продувают воздухом…» и т. п. Почти никогда не 

употребляются местоимения первого лица, но иногда в устной речи, например 

в докладе, это допустимо: «нами получено…», «мы провели эксперимент…». 

Тем самым подчёркивается, что результат получен усилиями коллектива. 

Научная речь должна быть краткой. Следует избегать многословия и 

стараться вместить в одну фразу максимум информации.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

И ГРАФИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА 

Оформление любой научной работы является одним из важных её 

этапов. Правило оформления выпускной квалификационной работы (ВКР) по 

элементам основного текста, таблиц, формул и рисунок соответствуют 

ГОСТам и показаны на примерах. (Приложение 1). 

Письменные работы студентов должны быть оформлены в соответствии 

с требованиями действующих стандартов Кыргызской Республики и 

Российской Федерации (ГОСТов по информации, библиотечному и 

издательскому делу), по которым оформляют всю документацию на 



производствах, в учреждениях науки и образования. 

Приведены требования к оформлению научных работ. 

 

2.1. Макет страницы 

Письменная работа студента выполняется с помощью компьютера на 

одной стороне листа писчей бумаги формата А 4. Расположение листов для: 

текста – книжное, для изображений и таблиц допускается альбомное. 

Рекомендуется использовать редактор Microsoft Word. Важно соблюдать 

размеры полей (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Размеры полей страницы 

Поле страницы Ширина поля, см 

Левое 3 
Верхнее 2 
Нижнее 2 
Правое 1,5 

 

Заголовки и структура работы. Текст работы делится на главы (разделы), 

параграфы (подразделы), пункты. Главы, параграфы и пункты следует 

нумеровать арабскими цифрами. Текст заголовков подразделов печатается 

строчными буквами. Заглавными буквами печатаются названия разделов, 

слова «ВВЕДЕНИЕ», «ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ 

СПИСОК» и «ПРИЛОЖЕНИЯ». При этом слова «глава или раздел, параграф 

или подраздел» не пишутся и знак параграфа § не ставится 

Главы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всего текста, 

за исключением приложений. 

Пример: 1, 2, 3 и т. д. 

Номер параграфа включает номер главы и порядковый номер параграфа, 

разделённые точкой. 

Пример: 1.1, 1.2, 1.3 и т. д. 

Номер пункта состоит из номера главы, номера параграфа и порядкового 

номера пункта, разделённых точками. 

Пример: 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3 и т. д. 



Не допускается оставлять лишь один параграф внутри главы. Например, 

если есть глава 2, в которой есть параграф 2.1, то затем должны следовать 

параграфы 2.2, 2.3 и т. д., иначе дробление на параграфы теряет смысл. Для 

технической и справочной документации допускается использовать заголовки 

с глубиной более трёх уровней (сложноподчиненное предложение).  

Как именно делить текст на смысловые блоки, решает автор, но не 

рекомендуется дробить материал более чем на семь глав. Для выпускных 

квалификационных работ количество глав равно от трёх до пяти: постановка 

задачи, решение задачи, результаты и дополнительные вопросы глубокой 

проработки по альтернативной энергетике. Если число глав получается 

больше пяти, то рекомендуется их объединить. 

Главы начинают с новой страницы. Все заголовки, идущие 

самостоятельными строками, отделяют от предыдущего и последующего 

текста тремя интервалами (16 пт). «Старшие» подзаголовки можно выделять 

заглавными буквами или полужирным шрифтом, подзаголовки – курсивом. 

При оформлении заголовков необходимо соблюдать единообразие и 

соподчиненность заголовков по всей работе. Для этого рекомендуется 

пользовать стилями Word для заголовков. 

Не допускается заголовком заканчивать страницу. После заголовка 

(подзаголовка) обязательно должны быть хотя бы две строки. 

Текст заголовка должен быть информативным, т. е. отражать 

предметную область главы.  

Заголовок должен быть кратким, однозначно передавать содержание 

следующего за ним текста, из него должны быть исключены лишние, ненужные 

слова. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух или 

более предложений, их разделяют точкой. 

Нумерация страниц. Номер страницы проставляется во внешнем 

нижнем углу. Не допускается нумерация страницы с использованием литеры 

(например, 15а), пропуск или повтор номеров. 

На титульном листе, на страницы задания и на страницах, полностью 



занятых рисунками, номера не ставят, но учитывают 

 

2.2. Текст 

Для набора основного текста принят шрифт Times New Roman (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Параметры основного текста документа 

 

Параметр текста Значение 

Размер шрифта 14 пт 
Гарнитура Times New Roman 
Красная строка 1,25 см 
Межстрочный интервал 1,5 пт 
Отступ перед абзацем 0 пт 
Отступ после абзаца 6 пт 
Выравнивание текста По ширине 
Межстрочный интервал в заголовке 1.0 пт 

 

Правила переносов. Нельзя производить следующие действия: 

– разбивать переносом аббревиатуры; 

– отрывать фамилии от инициалов и инициалы друг от друга (между 

ними ставят неразрывный пробел; 

– размещать в разных строках числа и их наименования; 

– оставлять в конце строки открывающиеся кавычки или 

открывающуюся скобку; 

– размещать в разных строках численные значения величин и их 

размерности; 

– разделять сокращённые выражения (и т. д., и др., т .е., и т. п.). 

Допускается разделение переносом чисел, соединённых знаком тире, 

причём тире должно остаться в верхней строке. 

Правила набора знаков. Знаки препинания (точка, запятая, двоеточие, 

точка с запятой, многоточие, восклицательный и вопросительный знаки) от 

предшествующих слов пробелом не отделяют, а от последующих отделяют 

одним пробелом. 

Дефис (-) от предшествующих и последующих элементов не отделяют. 



Тире (–) от предшествующих и последующих элементов отделяют 

обязательно. 

Кавычки и скобки не отбивают от заключённых в них элементов. Знаки 

препинания от кавычек и скобок не отбивают. 

Знак № применяют только с относящимися к нему числами, между ними 

ставят неразрывный пробел. 

Знаки сноски (звёздочки или цифры) в основном тексте печатают без 

пробела, а от текста сноски отделяют одним пробелом (например: слово1, 1 

Слово). Сноски печатаются на тех страницах, к которым относятся, и имеют 

постраничную нумерацию. Печатание сносок в конце работы с общей 

порядковой их нумерацией не допускается.  

Знаки процента и промилле от чисел отделяют одним неразрывным 

пробелом. 

Знаки углового градуса, минуты, секунды, терции от предыдущих чисел 

не отделяют, а от последующих отделяют пробелом (например: 5° 17"). 

Знак градуса температуры отделяется от числа, если за ним следует 

сокращённое обозначение шкалы (20 °С, но 20° Цельсия). 

Перечни. В тексте могут быть использованы упорядоченные и 

неупорядоченные списки (перечни). 

Упорядоченные списки используются тогда, когда важен порядок 

перечисления. При этом каждая позиция списка нумеруется числом, 

заканчивается запятой либо точкой с запятой. В конце последнего пункта 

ставят точку. 

Неупорядоченные списки используются, если порядок несущественен, 

при этом каждая позиция обозначается тире. 

Числа и даты. Многозначные числа пишут арабскими цифрами, отделяя 

классы неразрывными пробелами. Не разбивают на классы четырёхзначные 

числа и числа, обозначающие номера (например: 23 457, но 5000, № 6789). 

В качестве разделителя дробной и целой частей чисел используется 

запятая. 



Числа должны быть отделены от относящихся к ним наименований 

(например: 25 м). Числа с буквами в обозначениях не разбиваются (например: 

в пункте 26). Числа и буквы, разделённые точкой, не имеют отбивки 

(например: 2.13.6). 

Основные математические знаки перед числами в значении 

положительной или отрицательной величины, степени увеличения от чисел не 

отделяют (например: –15, ×20). 

Для обозначения диапазона значений употребляют один из способов: 

многоточие (20…30), тире (20–30), либо предлоги (от 20 до 30). Во всём 

документе следует придерживаться принципа единообразия. 

Сложные существительные и прилагательные с числами в их составе 

рекомендуется писать в буквенно-цифровой форме (например: 150-летие, 30-

градусный, 25-процентный). 

Числовые значения величин с обозначением единиц физических величин 

и единиц счёта следует писать цифрами, а без обозначения единиц физических 

величин и единиц счёта до девяти – словами (например: зазор – не менее 2 мм, 

катушку пропитать два раза). 

Стандартной формой написания дат является следующая: 20.03.93 г. 

Возможны и другие как цифровые, так и словесно-цифровые формы (на-

пример: 20.03.1993 г., 22 марта 1993 г., 1 сент. 1999 г.). 

Все виды некалендарных лет (бюджетный, отчётный, учебный годы), т. 

е. начинающиеся в одном году, а заканчивающиеся в другом, пишут через косую 

черту (например: в 1993/94 учебном году. Отчётный 1993/1994 год). 

Сокращения. Используемые сокращения должны соответствовать 

правилам грамматики, а также требованиям, установленным ГОСТ 2.316–68 и 

ГОСТ 7.12–93 для сокращений, общепринятых в русском языке, таких как: 

– сокращения, употребляемые самостоятельно: и др., и пр., и т. д. 

– употребляемые только при именах и фамилиях: им., акад., д-р., доц., 

канд. физ.-мат. наук, ген., чл.-кор. Например: доц. Петров А. Е.; 

– употребляемые при ссылках, в сочетании с цифрами или буквами: гл. 



5, п. 10, подп. 2а, разд. А, с. 54–598, рис. 8.1, т. 2, табл.10–12, ч.1 и пр. 

Используемые сокращения поясняют в скобках после первого их 

употребления в тексте работы. Например: ...заканчивается этап составлением 

тактико-технического задания (ТТЗ). 

Однотипные слова и словосочетания везде должны либо сокращаться, 

либо нет (например: в 1919 году и ХХ веке или в 1919 г. и ХХ в.; и другие, то 

есть или и др., т.е.). 

Единицы физических величин. Используемые буквенные обозначения 

единиц физических величин должны соответствовать государственным 

стандартам. Основной системой единиц является система СИ. 

В качестве обозначений предусмотрены буквенные обозначения и 

специальные знаки (например: 20,527 кг, 438 Дж/(кг/К), 36 ̊ С). При написании 

сложных единиц комбинировать буквенные обозначения и наименования не 

допускается. 

 

2.3. Таблицы 

 

Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения 

показателей. 

Текст внутри таблицы допускается набирать шрифтом на 1 или 2 пт 

мельче основного текста, но во всём документе необходимо придерживаться 

единообразия. 

Таблицу следует располагать непосредственно после текста, где она 

упоминается впервые, или на следующей странице. Таблицу размещают таким 

образом, чтобы её можно было читать без поворота страницы или с поворотом 

по часовой стрелке. 

Таблицы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждой 

главы либо сквозную нумерацию по всей работе. Номер таблицы должен 

состоять из номера главы и порядкового номера таблицы, разделённых точкой, 

например: «Таблица 1.2» – вторая таблица первой главы. Если в работе 



содержится только одна таблица, она не нумеруется. 

На все таблицы должны быть ссылки в тексте работы. При ссылке 

следует писать слово «таблица» с указанием её номера. 

Каждая таблица должна иметь название, которое должно отражать её 

содержание, быть точным и кратким. Название таблицы печатается тем же 

шрифтом, что и основной текст, и размещается над таблицей слева, без 

абзацного отступа через тире после номера таблицы. Пример оформления 

приведен в таблице 3.с битами 

Таблица 3 – Команды для операций 

Мнемоника Описание действия команды 

BCF            f, b Очистка бита b в ячейке f 

BSF            f, b Установка бита b в ячейке f 

BTFSC       f, b Проверка бита b в ячейке f, если b = 0, то пропускается 

следующая команда 
BTFSS        f, b Проверка бита b в ячейке f, если b = 1, то пропуск 

следующая команда 

Заголовки граф таблицы должны начинаться с прописных букв, 

подзаголовки – со строчных, если они составляют одно предложение с 

заголовком, и с прописных, если они самостоятельные. В конце заголовков 

точки не ставят. Разделять заголовки и подзаголовки граф таблицы 

диагональными линиями не допускается. 

Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на 

другой лист (страницу). При этом название таблицы и её номер указывают 

один раз над первой частью таблицы, над другими частями пишут 

«Продолжение таблицы» и указывают номер. Заголовок таблицы также поме-

щают только над первой её частью. Не допускается размещение содержимого 

одной ячейки таблицы на двух страницах. 

Если повторяющийся в столбце таблицы текст состоит из одного слова, 

его допускается заменять кавычками; если из двух или более слов, то при 

первом повторении его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. 

Ставить кавычки вместо повтора цифр, знаков, математических и химических 



символов не допускается. 

Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не 

приводят, то в ней ставят прочерк. 

 

2.4. Иллюстрации 

 

Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) 

следует располагать в работе непосредственно после текста, в котором они 

упоминаются впервые, или на следующей странице. 

Иллюстрации должны быть расположены так, чтобы их было удобно 

рассматривать без поворота страницы или с поворотом по часовой стрелке. 

Иллюстрации, которые расположены на отдельных листах работы, 

включают в общую нумерацию страниц. Рисунок или чертёж, размеры 

которого больше формата А4, учитывают как одну страницу и располагают в 

соответствующих местах после упоминания в тексте или в приложении. 

Иллюстрации обозначаются словом «Рисунок» и нумеруются 

последовательно в пределах главы (для выпускной работы), или всего 

документа (для курсовых и лабораторных работ, расчётно-графических 

заданий). 

Номер иллюстрации должен состоять из номера главы и порядкового 

номера иллюстрации, разделённых точкой, например: «Рисунок 1.2» (второй 

рисунок первой главы). Номер иллюстрации помещают под иллюстрацией 

посередине строки. Через тире после номера иллюстрации указывается её 

название. Если в работе содержится только одна иллюстрация, она не 

нумеруется. 

Слово «Рисунок», номер и название иллюстрации печатают 

полужирным шрифтом, размер которого уменьшен на 1–2 пт по сравнению с 

основным текстом. Пример оформления иллюстраций приведен на рисунке: 



 

Рисунок 1.1 – Включение транзистора по схеме с общей базой 

 

При необходимости между иллюстрацией и её названием помещают 

поясняющие данные (подрисуночный текст), выполненный шрифтом раз-

мером на 1–2 пт меньше, чем основной текст. 

При ссылках на иллюстрации следует писать «...в соответствии с 

рисунком 2» при сквозной нумерации и «...в соответствии с рисунком 1.2» при 

нумерации в пределах главы. Ссылки на ранее упомянутые иллюстрации дают 

с сокращённым словом «смотри», например: (см. рисунок 3). 

При оформлении схем следует применять ГОСТ 2.701–84, а при 

оформлении алгоритмов – ГОСТ 2.708–81. Для изображения электрических 

схем рекомендуется пользоваться пакетом Microsoft Visio. 

2.5. Формулы 

Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. 

Если они не помещается в одну строку, то должны быть перенесены после 

знака равенства (=) или после знаков (+), минус (–), умножения (×), деления (:) 

или других математических знаков, причём знак в начале следующей строки 

повторяют. 

При наборе формул с помощью редактора Microsoft Equation или Math 

Type следует использовать прямой шрифт. Размеры символов зависят от типа 

надписей (таблица 4). 

Для переменных из латинских букв следует использовать курсив, для 

обозначений векторов и матриц – полужирный шрифт. 

 

 



Таблица 4 – Размеры символов для набора формул 

Тип надписи Размер символов, пт 

Основной текст 14 
Крупный индекс 11 
Мелкий индекс 8 
Крупный символ (например, знак 

суммы) 

16 

Мелкий символ 12 
 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов (т. е. экс-

пликацию) следует приводить непосредственно под формулой в той же 

последовательности, в какой они даны в формуле. Значение каждого символа 

и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку 

пояснения начинают со слова «где» без двоеточия. 

Формулы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждой 

главы. Номер формулы записывается в круглых скобках и состоит из номера 

главы и порядкового номера формулы в главе, разделённых точкой, например: 

(3.1) – первая формула третьей главы: 

                                            n 

S= ∑wi xi ,                                                       (3.1) 

       i=1 

где S – взвешенная сумма входных сигналов; wi – веса синапсов; xi – 

значения, поступающие на входы нейрона. 

Номер формулы должен располагаться в крайнем правом положении в 

строке на уровне формулы. Если в работе содержится только одна формула, 

она не нумеруется. 

 

2.6. Библиографические ссылки 

 

Список использованной литературы обычно приводится в конце 

самостоятельной работы (ВКР или курсовой) и является важной её частью.  

В него включаются все просмотренные и изученные студентом книги, 



статьи и другие материалы (в том числе и электронные), имеющие отношение 

к теме ВКР (библиографические ссылки делаются в косых скобках с указание 

номера источники /№/). 

Согласно ГОСТ Р 7.05–2008, библиографическая ссылка содержит 

библиографические сведения о цитируемом, рассматриваемом или 

упоминаемом в тексте документа другом документе (его составной части), 

необходимые или достаточные для его идентификации, поиска и общей 

характеристики. 

Так как всё большее значение приобретают электронные публикации, то 

ГОСТ Р 7.0.5–2008 устанавливает, что объектами ссылки могут быть «как 

электронные ресурсы в целом (электронные документы, базы данных, 

порталы, сайты, веб -страницы, форумы и т. д.), так и составные части 

электронных ресурсов (разделы и части электронных документов, порталов, 

сайтов, веб -страниц, публикации в электронных сериальных изданиях, 

сообщения на форумах и т. п.)». 

Несмотря на то, что стандарт допускает ссылки на самые различные 

материалы, вплоть до сообщений на форумах сайтов, в научной работе важна 

значимость, достоверность источника. Как правило, в научно-технических 

документах не ссылаются на газеты, журналы (если только это не 

специализированное научное издание), научно-популярную литературу. 

Правильно составленный и грамотно оформленный список свидетельствует о 

том, насколько автор знаком с литературой по теме исследования. 

Каждое описание должно начинаться с новой строки с абзацным 

отступом. 

 

Примеры ссылок на различные источники: 

 

Книга одного автора 

/1./ Кравченко Л. И. Анализ хозяйственной деятельности в торговле : 

учеб. пособие. – 7-е изд., перераб. – Минск : Новое знание, 2004. – 544 с. 



Книга двух авторов 

2. Попова Л. В., Никулина Л. Н. Отечественные стандарты финансовой 

отчетности : учеб. пособие. – М. : Машиностроение, 2003. – 288 с. 

Книга трёх авторов 

3. Попов В. М., Ляпунов С. И., Касаткин А. А. Бизнес-планирование: 

анализ ошибок, рисков и конфликтов. – М. : КноРус, 2003. – 448 с. 

Книга четырёх авторов 

4. Источники энергии систем электроснабжения космических аппаратов : 

монография / М. В. Лукьяненко, М. М. Лукьяненко, А. Н. Ловчиков, А. Б. 

Базилевский ; Сиб. гос. аэрокосмич. ун-т. – Красноярск, 2008. – 176 с. 

Книга пяти авторов 

5. Рекламная деятельность : учебник / Ф. Г. Панкратов, Ю. К. Баженов, 

Т. К. Серегина и др. – 6-е изд., перераб. и доп. – М.: Дашков и К, 2003.– 364 с. 

Книга с указанием редактора и составителя 

Книги, переведённые с иностранного языка 

Методические разработки преподавателей вуза 

Стандарты 

10. СН 408–70. – Введ. 01.01.72. – М. : Изд-во стандартов, 1972. – 31 с. 

Статья из сборника 

Глава из книги 

Статья из журнала 

Статья из газеты 

Диссертации 

Автореферат диссертации 

 

 

2.8. Приложения 

 

Материал, дополняющий текст ВКР, допускается помещать в 

приложениях (графический материал, расчёты вспомогательного характера, 



таблицы большого формата, описания алгоритмов и программ задач, 

решаемых на ЭВМ и т. д.). Допускается в качестве приложения к документу 

использовать другие, самостоятельно выпущенные конструкторские 

документы (чертежи, схемы и др.). Приложения оформляют как продолжение 

текстового документа на последующих листах или выпускают в виде 

самостоятельного документа. 

Приложения могут быть обязательными или информационными. 

В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. 

Располагают приложения в порядке ссылок на них в тексте документа. 

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием 

наверху с предельной левой стороны страницы слова «Приложение» и его 

обозначения, а под ним в скобках для обязательного приложения пишут слово 

«обязательное», а для информационного – «рекомендуемое» или 

«справочное». 

Приложение должно иметь заголовок, который записывают 

симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. 

Приложения обозначают порядковыми цифрами. После слова 

«Приложение» следует цифра, обозначающая его последовательность. Если в 

документе одно приложение, оно обозначается «Приложение 1». 

Рисунки, таблицы и формулы, помещаемые в приложении, нумеруют 

следующим образом: «Рисунок 1.1» – первый рисунок приложения 1; 

«Таблица 1.2» – вторая таблица приложения 1. 

Приложения, как правило, выполняют на листах формата А3, А4×3, 

А4×4, А2, А1 – по ГОСТ 2.301–68. 

Приложения должны иметь общую с остальной частью ВКР сквозную 

нумерацию страниц. 

Все приложения должны быть перечислены в оглавлении ВКР с 

указанием их обозначения и заголовка. 

Текст каждого приложения при необходимости разделяют на части, 

нумеруемые арабскими цифрами в пределах каждого приложения. Перед 



номером ставится обозначение этого приложения. 

Приложения, выпускаемые в виде самостоятельного документа, 

оформляют по общим правилам: первый лист с основной надписью по форме 

2, последующие листы – по форме 2а (ГОСТ 2.104–68). 

Если приложение имеет титульный лист, то на нём под наименованием 

указывают слово «Приложение». 

 

 

2.9 Графический материал 

Графический материал выпускной бакалавриатской работы состоит от 3 до 5 

листов, а для магистерской диссертации состоит от 5 до 8 листов (плакатов, 

чертежей), которые могут быть выполнены вручную (карандашом) или с 

применением компьютерных программ таких как, AutoCAD, Microsoft Office 

Visio, Microsoft Office PowerPoint и других с соблюдением требований ЕСКД. 

Образец выполнения штампа графического материала представлен в 

приложении 4. Графический материал должен быть представлен на листах 

ватмана формата А1 и в электронном виде как презентация Microsoft Office 

PowerPoint. Толщина линий и высота букв должна быть такой, чтобы их мог 

легко различать человек с нормальным зрением с расстояния трех метров. В 

электронном документе это соответствует толщине линий не менее 1 мм и 

высоты шрифта около 10 пт. 

Если графический материал представлен как презентация Microsoft Office 

PowerPoint, то необходимо подготовить раздаточный материал для каждого 

члена комиссии. Раздаточный материал должен иметь титульный лист, на 

котором указывается тема выпускной работы, Фамилия И.О. студента и 

научного руководителя.  

 



3. ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ 

РАБОТЫ 

 

Общий период работы над квалификационной работой – 6-9 календарных 

недель, начиная с апрель-мая и заканчивая 10 июня. 

В конце 7 семестра (ноябрь – январь) высказывание пожеланий в 

произвольной форме в письменном виде о кандидатуре научного руководителя 

и теме квалификационной работы. 

В  8 семестре. 

1 неделя (7 – 13 февраля). Утверждение научных руководителей. 

Вывешивание списков научных руководителей на стендах кафедры. Выдача 

руководителями задания на курсовой проект «Районная электрическая сеть». 

4 неделя (28 февраля – 6 марта). Выдача вопроса углубленной проработки в рамках 

курсового проекта «      ». Выдача задания на квалификационную работу. Утверждение 

темы квалификационной работы (наименование должно быть не более 100 символов) 

и задания на выпускную квалификационную работу. 

   36-37 неделя (7 – 13 марта). Контроль хода выполнения квалификационной 

работы. Плановый объем  – 36 % и утвержденное задание. 

38-39 неделя (28 марта – 3 апреля). Контроль хода выполнения 

квалификационной работы. Плановый объем – 60 %. 

 (25 апреля – 1 мая). Контроль хода выполнения квалификационной работы. 

Плановый объем – 100 %. Вывешивание на стендах кафедры списков 

рецензентов квалификационных работ.  

40-41 неделя (9 – 15 мая). Контроль хода выполнения квалификационной 

работы. При объеме – 100 %. Передача квалификационной работы на 

окончательную проверку научному руководителю и последующее исправление 

замечаний научного руководителя. Простановка зачета по курсовому проекту 

«профильные дисциплины». 



42 неделя. Сдача Государственного экзамена (см. раздел 4 настоящего 

положения). 

43 неделя (13 – 24 июня). Защита квалификационной работы (см. раздел 5 

настоящего положения). 

В случае неоднократного отставания от графика работы над 

квалификационной работой более чем на 30 % студент представляется кафедрой 

к отчислению из КРСУ. 

4. ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ 

К защите квалификационной работы допускаются только те студенты, 

которые сдали все зачеты и экзамены, предусмотренные учебным планом. По 

результатам проверок хода выполнения квалификационных работ на стендах 

кафедры вывешиваются списки студентов со сроками их защит. 

Квалификационная работа считается допущенной к защите после получения 

на титульном листе подписей научного руководителя, заведующего кафедрой и 

при наличии письменного отзыва научного руководителя. Студенты, не 

допущенные к защите квалификационной работы, подлежат исключению из 

КРСУ. 

Алгоритм получения допуска к защите следующий: 

Полностью оформленная квалификационная работа (пояснительная 

записка и графический материал), подписанная студентом, должна быть 

передана руководителю для написания отзыва не позднее, чем за 10 рабочих 

дней до установленного кафедрой срока защиты1. 

После получения отзыва полностью оформленная квалификационная работа 

должна быть представлена на подпись заведующему кафедрой или заместителю 

заведующего кафедрой для допуска к защите не позднее, чем за 4 рабочих дня до 

защиты. Выпускается приказ о допуске к защите за 10 дней до дня защиты. 

                                                           

 



Студенты, не предоставившие работу в указанный срок, к защите не 

допускаются. В случае несоблюдения требований настоящего положения работа 

может быть не допущена к защите.  

В случае неудовлетворительного состояния подготовки работы к защите 

руководитель письменно сообщает об этом заведующему кафедрой как минимум 

за 5 дня до заседания Государственной экзаменационной комиссии. 

 

5. ПРОЦЕДУРА ЗАЩИТЫ 

1. К защите допускаются студенты, имеющие при себе 

квалификационную работу, отзыв научного руководителя и зачетную книжку. 

2. Защищающиеся по желанию могут изменять предварительно 

вывешенную на стендах кафедры последовательность защиты, что не позднее, чем 

за 2 рабочих дня до защиты согласовывают с секретарём ГЭК. В случае 

необходимости последовательность защит может корректироваться. 

3. В день защиты необходимо прибыть в институт не позднее, чем за 1 

час до начала защиты. 

4. Перед началом защиты студент должен сдать зачетку,  

квалификационную работу, отзыв научного руководителя секретарю комиссии. 

5. Непосредственно защита состоит из следующих этапов: 

– объявление секретаря комиссии о защите (автор работы, тема работы, 

руководитель работы и рецензент); 

– доклад студента о содержании работы и основных выводов (отводится 7-8 

минут, затянувшийся доклад может быть прерван председателем комиссии); 

– представление отзыва научного руководителя; 

– вопросы членов комиссии и присутствующих на защите преподавателей и 

ответы студента на вопросы (отводится до 10 минут; отвечать на вопрос надо в 

том случае, если вопрос полностью понятен, иначе необходимо переспросить 

или уточнить суть вопроса; ответы должны быть четкими, краткими и 



лаконичными; затянувшийся ответ может быть прерван председателем 

комиссии). 

6. Защита квалификационной работы проводится в присутствие всех 

желающих, в том числе, и родственников. Рекомендуется присутствие на защите 

научного руководителя. 

7. Во время защиты вход в аудиторию и выход из нее присутствующих 

на защите лиц запрещен; вход и выход членов комиссии нежелателен. 

8. После окончания всех защит данного дня в данной комиссии все 

присутствующие на защите лица покидают помещение. На закрытом заседании 

членов комиссии выставляются оценки за защиту. В закрытом заседании 

комиссии могут, по просьбе членов комиссии, участвовать научный 

руководитель. При вынесении оценки учитывается содержание выполненной 

работы, доклад, ответы на вопросы в процессе защиты и мнение научного 

руководителя. Если члены комиссии посчитают целесообразность продолжения 

обучения студента в магистратуре, то делается соответствующая рекомендация. 

9. Оценки за защиту объявляются председателем комиссии или его 

заместителем по результатам закрытого заседания комиссии.  

10.  В соответствии с нормативными документами Минобрнауки РФ 

апелляция по результатам защиты квалификационных работ не предусмотрена. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Примеры оформления по направлениям темы и элементов выпускной 

работы на степень бакалавра. 

Пример 1. тема 1(            ), тема 2 (           ), тема 3 (         )  Оформление 

фрагмента текста. 

1.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОРМАТИВА ПОТЕРЬ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ПРИ 

ЕЕ ПЕРЕДАЧЕ ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ СЕТЯМ 

пример 1.2 Общие принципы нормирования потерь электроэнергии 

Нормативы потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям 

должны рассчитываться за базовый и на регулируемый периоды соответственно 

по фактическим и прогнозным показателям баланса электроэнергии. 

Пример 1.3. Оформление рисунка. 

 

Рис. 6. Зависимость относительных потерь активной мощности (DP) 

 от коэффициента мощности (cosj) 

Или  
Рис. 2.5. Зависимость относительных потерь активной мощности (DP) 

 от коэффициента мощности (cosj) 

 

Пример 1.4. Оформление таблицы. 
 Таблица 1 – Коэффициенты мощности cosj  и реактивной мощности tgj  некоторых     

электроприёмников 

Электроприёмники cos j tg j 

Насосы производственного водоснабжения 0,8…0,85 0,75…0,62 

 

 

0,5
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4,5

6,5

8,5

10,5

12,5

0,30,40,50,60,70,80,91

cosj

DP , отн.ед.

18 пт 

12 пт 



Продолжение таблицы 1 

Вентиляторы, воздуходувки, дымососы 0,7…0,9 1,02…0,48 

Печи сопротивления 0,95…0,98 0,33…0,2 

Дуговые печи 0,8…0,9 0,75…0,48 

Индукционные печи 0,35 2,68 

Нагревательные приборы 1 0 

Лампы накаливания 1 0 

Газоразрядные лампы 0,35…0,5 2,68…1,73 

 

Или  

Таблица 1.1.– Коэффициенты мощности cosj  и реактивной мощности tgj  некоторых       

электроприёмников 

 

Пример 1.5. Оформление формулы. 

0 0

1 1
cos

T T

P pdt uidt UI
T T

   j  ,                                     (1) 

где p – мгновенная мощность; u и i – синусоидальные функции времени с 

периодом изменения Т; U и I – действующие значения напряжения и тока; cosφ 

– коэффициент мощности 

или 

0 0

1 1
cos

T T

P pdt uidt UI
T T

   j  ,                                     (1.1) 

 

Пример 1.6. Оформление библиографического списка в соответствии с ГОСТ 7.4-

85. 

1. Электрические системы. Электрические сети: Учеб. для электроэнерг. спец. 

вузов / В.А. Веников, А.А. Глазунов, Л.А. Жуков и др.; Под ред. В.А. Веникова и 

В.А. Строева. – М.: Высшая школа, 1998. – 511 с. 

2. Железко Ю.С., Артемьев А.В., Савченко О.В. Расчет, анализ и нормирование 

потерь электроэнергии в электрических сетях: Руководство для практических 

расчетов. – М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2004. – 280 с. 

3. Справочник по проектированию электрических сетей / Под ред. Д.Л. 



Файбисовича. – М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2005. – 320 с. 

4. Электротехнический справочник: В 4-х т. Т. 3. Производство, передача и 

распределение электрической энергии / Под общ. ред. профессоров МЭИ В.Г. 

Герасимова и др. – М.: Изд-во МЭИ, 2002. – 964 с. 

5. Зуев Э.Н. Выбор типа воздушной линии электропередачи по комплексному 

критерию // Электричество. 1991. № 11. С. 9 – 15. 

6. Шведов Г.В., Глазунов А.А., Лещинская Т.Б. Схемы глубоких вводов 

высокого напряжения // X Междунар. науч.-техн. конф. студентов и аспирантов: 

Тез. докл.: В 3 т. – М.: МЭИ, 2004. Т. 3. С. 270 – 271. 

7. Конюхова Е.А. Регулирование электропотребления промышленного 

предприятия при взаимосвязанном выборе режима напряжения и компенсации 

реактивной мощности. Автореферат дисс. … доктора техн. наук. М.: 1998. – 36 с. 

8. Компенсация реактивной мощности – ключ к снижению энергопотребления. 

26.08.05. http://www.matic.ru/index.php?pages=54. 

9. Почему нужно компенсировать реактивную мощность. 15.08.06. 

http://www.astren.elektra.ru/company/files/RMwhy.doc. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Оформление штампа графического материала. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Примеры шифров графических документов. 

Шифры электрических схем: 

Э1 – структурная схема; 

Э2 – функциональная схема (схемы замещения сетей); 

Э3 – принципиальная; 

Э4 – монтажная (схема соединений); 

Э5 – схема подключения; 

Э6 – общая схема (определяет составные части комплекса и соединения их); 

 

Проектирование районной 
электрической сети в ОЭС Центра  

и анализ влияния графиков 
нагрузки на потери электроэнергии

Принципиальная схема 
электрических соединений 

выбранного варианта схемы сети

МИФТ.ХХХХХХ.ХХХ.Э3

МЭИ (ТУ)  ЭЭС
Э-7-03

Код классификационной 

характеристики проектируемого 

устройства, системы передачи 

электроэнергии или 

электроснабжения объекта 

Порядковый регистрационный номер 

комплекта графических документов 

(трехзначный личный номер студента, 

указанный в зачетке – три последние 

цифры в номере) 

Шифр графического 

документа (схема, 

плакат, чертеж) 

 

√ 
√ √ 

Наименование 

графического документа 

Наименование темы 

квалификационной работы 

Вид квалификационной 

работы 



Э7 – схема расположения; 

Э0 – объединенная схема 

Шифры плакатов: 

П1 – графические иллюстрации и диаграммы; 

П2 – технико-экономические показатели; 

П3 – блок-схемы; 

П4 – прочие плакаты; 

 

Вид квалификационной работы: 

Б – выпускная работа на степень бакалавра; 

Д – дипломный проект или работа; 

М – магистерская диссертация.  
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Трансформатор напря-
жения 

TV 

Модулятор UB 

Демодулятор UR 
U 

Устройства связи. 
Преобразователи элек-
трических величин в 
электрические 

Преобразователь часто-
ты, инвертор, генератор 
частоты, выпрямитель 

UZ 

Диод, стабилитрон VD 

Прибор электровакуум-
ный 

VL 

Транзистор VT 

V 
Приборы электроваку-
умные, полупроводни-
ковые 

Тиристор VS 

Токосъемник, контакт 
скользящий 

XA 

Штырь XP 

Гнездо XS 

X Соединения контактные 

Соединение разборное XT 

Электромагнит YA 

Тормоз с электромаг-
нитным приводом 

YB 

Муфта с электромаг-
нитным приводом 

YC 

Y 
Устройства механиче-
ские с электромагнит-
ным приводом 

Электромагнитный па-
трон или плита 

YH 
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Счетчик активной энер-
гии 

PI 

Счетчик реактивной 
энергии 

PK 

Омметр PR 

Регистрирующий при-
бор 

PS 

Часы, измеритель вре-
мени действия 

PT 

Вольтметр PV 

Примечание. Сочетание 
PE применять не допус-
кается 

Ваттметр PW 

Выключатель автомати-
ческий 

QF 

Короткозамыкатель QK 
Q 

Выключатели и разъе-
динители в силовых це-
пях 

Разъединитель QS 

Терморезистор RK 

Потенциометр RP 

Шунт измерительный RS 
R Резисторы 

Варистор RU 

Выключатель или пере-
ключатель 

SA 

Выключатель кнопочный SB 

Выключатель автомати-
ческий 

SF 

Выключатели, срабаты-
вающие от различных 
воздействий: 
 
– от уровня 

SL 

– от давления SP 

– от положения (путевой) SQ 

– от частоты вращения SR 

S 

Устройства коммутаци-
онные в цепях управле-
ния, сигнализации и из-
мерительных. 
Примечание. Обозначе-
ние SF применяют для 
аппаратов, не имеющих 
контактов силовых це-
пей 

– от температуры SK 

Трансформатор тока TA T Трансформаторы, авто-
трансформаторы Электромагнитный ста-

билизатор 
TS 
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ВВЕДЕНИЕ 
 
Дипломное проектирование является очень важным и ответст-

венным этапом обучения студента в университете. В то же время этот 
этап является в основном самостоятельной работой дипломника, опыта 
выполнения которой у студентов, как правило, нет. Целью разработки 
предлагаемого пособия является формирование у студентов четких 
представлений о дипломном проектировании и требованиях, предъяв-
ляемых к дипломным проектам и порядке выполнения и формирования ди-
пломного проекта для упрощения самостоятельной организации работы.  

Настоящие методические указания определяют порядок работы 
студентов при выполнении дипломного проекта (или дипломной рабо-
ты) с целью обеспечить его выполнение в требуемый срок и на высоком 
инженерном уровне. 

Методические указания предназначены для студентов 5 курса 
специальности 140202 «Нетрадиционные и возобновляемые источники 
энергии», направления 140000 «Электроэнергетика».  

Указания охватывают продолжительный период работы студента. 
На первом этапе основное внимание уделено выбору объекта проекти-
рования, уточнению темы проекта, формированию задания на проекти-
рование и сбору исходных данных на базе требований, предъявляемых к 
данным работам. Далее приводятся рекомендации по организации рабо-
ты над проектом и требования к его оформлению. Приводятся рекомен-
дации по подготовке работы к защите перед Государственной аттеста-
ционной комиссией (ГАК). 

Подробно разъясняются формы выпускных квалификационных 
работ. Особое внимание уделяется выполнению дипломного проекта, как 
наиболее широко распространенной форме выпускных квалификацион-
ных работ технического направления. Данные рекомендации могут быть 
легко распространены и на дипломный проект в форме опытно-
конструкторской и научно-исследовательской разработки. 
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Устройство задержки DT 

Нагревательный эле-
мент 

EK 

Лампа осветительная EL 
E Элементы разные 

Пиропатрон ET 

Дискретный элемент 
защиты по току мгно-
венного действия 

FA 

Дискретный элемент 
защиты по току инерци-
онного действия 

FP 

Предохранитель плав-
кий 

FU 

F 
Разрядники, предохра-
нители, устройства за-
щитные 

Дискретный элемент 
защиты по напряжению, 
разрядник 

FV 

G 
Генераторы, источники 
питания 

Батарея GB 

Прибор звуковой сигна-
лизации 

HA 

Индикатор символьный HG H 
Элементы индикатор-
ные и сигнальные 

Прибор световой сигна-
лизации 

HL 

Реле токовое KA 

Реле указательное KH 

Реле электротепловое KK 

Контактор, магнитный 
пускатель 

KM 

Реле времени KT 

K 
Реле,  
контакторы, пускатели 

Реле напряжения KV 

L 
Катушки индуктивно-
сти, дроссели 

Дроссель люминесцент-
ного освещения 

LL 

M Двигатели – – 

Амперметр PA 

Счетчик импульсов PC 

P Приборы,  
измерительное оборудо-
вание  

Частотометр PF 
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Приложение Ж 
Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах 

 
Буквенные коды наиболее распространенных видов элементов 

(ГОСТ 2.710-81) 
 

Первая 
буква кода 
(обязатель-

ная) 

Группа видов 
элементов 

Примеры видов 
элементов 

Двухбук-
венный код 

A 
Устройство (общее обо-
значение) 

  

Громкоговоритель BA 

Магнитострикционный 
элемент 

BB 

Детектор ионизирую-
щих элементов 

BD 

Сельсин-приемник BE 

Телефон (капсюль) BF 

Сельсин-датчик BC 

Тепловой датчик BK 

Фотоэлемент BL 

Микрофон BM 

Датчик давления BP 

Пьезоэлемент BQ 

Датчик частоты враще-
ния (тахогенератор) 

BR 

Звукосниматель BS 

B 

Преобразователи не-
электрических величин 
в электрические (кроме 
генераторов и источни-
ков питания) или, на-
оборот, аналоговые или 
многоразрядные преоб-
разователи, или датчики 
для указания или изме-
рения 

Датчик скорости BV 

C Конденсаторы   

Схема интегральная 
аналоговая 

DA 

Схема интегральная, 
цифровая, логический 
элемент 

DD 

D Схемы интегральные, 
микросборки 

Устройство хранения 
информации 

DS 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ О ДИПЛОМНОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ 
 
Выпускная квалификационная работа (дипломный проект или ра-

бота) это – законченная инженерная (научно-исследовательская) работа, 
в которой решается актуальная задача в области электроэнергетики для 
специальности «Нетрадиционные и возобновляемые источники энер-
гии» по разработке технических решений (исследованию) в области 
энергоснабжения одного или нескольких объектов с использованием 
альтернативных источников энергии (полностью или частично), в кото-
рой выпускник показывает свою способность к ведению самостоятель-
ной научно-исследовательской и проектной деятельности, показывает 
способность принимать и отстаивать инженерные решения, выражать 
свои мысли письменно и устно, грамотно оформлять их в виде текста и 
чертежей. 

Дипломный проект (работа) – самостоятельная комплексная работа 
выпускника, состоящая из теоретических, экспериментальных исследова-
ний, расчетов, демонстрационных чертежей и расчетно-пояснительной за-
писки с обоснованием технико-экономической целесообразности проек-
тирования (разработки) и расчетно-конструкторскими (расчетно-
аналитическими) данными. 

Дипломный проект (работа) должен быть выполнен студентом в 
установленный срок и со всеми необходимыми документами, вклю-
чающими отзыв руководителя и рецензию, утвержден заведующим ка-
федрой и представлен к защите в государственную аттестационную ко-
миссию, которая по результатам выполнения и защиты дипломного про-
екта (работы) оценивает качество подготовки выпускника, способность 
его к самостоятельной инженерной деятельности и принимает решение 
о присвоении ему квалификации инженера. 

По положительным результатам итоговой государственной атте-
стации (включая успешную защиту выпускной работы) государственной 
аттестационной комиссией  принимается решение о присвоении выпу-
скнику квалификации инженера по направлению подготовки (специаль-
ности) и выдаче диплома. Студентам, прошедшим обучение по специ-
альности 140202 присваивается квалификация инженер по специально-
сти «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии». 

К дипломному проектированию допускаются студенты, не 
имеющие академической задолженности. Выполнению дипломного про-
ектирования предшествует преддипломная практика, в течение которой 
студент совместно с руководителем дипломного проектирования уясня-
ет тему и содержание дипломного проекта (работы) и собирает необхо-
димую исходную информацию. 
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Для руководства дипломным проектированием назначается руко-
водитель от кафедры, как правило, из числа опытных преподавателей. 

На студентов, занятых дипломным проектированием, распростра-
няется обычный порядок работы вуза (не менее 6 часов в день). 

В течение первой недели дипломного проектирования руководи-
тель, при участии студента, утверждает график на весь период диплом-
ного проектирования с указанием очередности сроков выполнения от-
дельных этапов проекта. 

В сроки, установленные заведующим кафедрой, но не реже чем 
один раз в две недели, студент обязан отчитываться перед своим руко-
водителем, который на основе календарного плана работы студента 
фиксирует степень готовности дипломного проекта (в процентах к об-
щему объему работы). 

Руководитель помогает студенту в самостоятельном выполнении 
проекта. Он осуществляет методическое и организационное руководство 
над работой студента. Определяет общее направление проекта, помогает 
в выборе конкретных путей решения задачи и осуществляет проверку 
дипломного проекта. Однако ответственность за своевременное выпол-
нение проекта в установленном объеме, за принятые в проекте техниче-
ские решения и оформление проекта несет студент-дипломник. 

Перед началом преддипломной практики кафедра проводит орга-
низационное собрание дипломников, на котором студентов знакомят с 
требованиями кафедры к теме и содержанию дипломного проекта (рабо-
ты), с организационными вопросами проведения преддипломной прак-
тики и дипломного проектирования, знакомят с руководителями ди-
пломного проектирования от кафедры. Темы и руководители диплом-
ных проектов (работ) назначаются до начала преддипломной практики, 
закрепляются приказом ректора по университету и указываются во всей 
документации (включая задание на проектирование и титульный лист 
пояснительной записки) в строгом соответствии с приказом. Тема и ру-
ководитель дипломного проекта могут быть изменены лишь в исключи-
тельных случаях по рапорту заведующего кафедрой с разрешения рек-
тора, что подкрепляется соответствующим приказом. 

В период преддипломной практики и дипломного проектирова-
ния руководители осуществляют текущий контроль за ходом выполне-
ния дипломного проекта (работы), для чего назначаются дни и часы 
проведения консультаций руководителями; расписание вывешивается на 
стенде дипломного проектирования кафедры. Кроме того, в ходе ди-
пломного проектирования руководство кафедры периодически (не менее 
четырех раз за период проектирования) организует проведение смотров 
готовности дипломных проектов (работ), на которых комиссия в составе 
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 Наименова-
ние 

Обозначение Наименование Обозначение 

Выключатель 
трехполюсный 

 

Статор элек-
трической ма-
шины 

 

Катушка ин-
дуктивности, 
обмотка 

 

Катушка элек-
тро- 
механического 
устройства: с 
одним допол-
нительным 
графическим 
полем  

Прибор элек-
тро- 
измеритель-
ный: интегри-
рующий (на-
пример, счет-
чик электриче-
ской энергии)  

Устройство 
электротерми-
ческое без ка-
меры нагрева; 
электронагре-
ватель 
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Восприни-
мающая часть 
электротеп-
лового реле 

 

Катушка  
электромеха-
нического  
устройства 

 

Лампа нака-
ливания (ос-
ветительная и 
сигнальная) 

 

Звонок  
электриче-
ский 

 

Предохрани-
тель плавкий. 
Общее обо-
значение 

 

Резистор 
постоянный 

 

Элемент 
гальваниче-
ский или ак-
кумулятор-
ный 

 

Заземление 

 

Диод 

 

Тиристор  
диодный 

 

Транзистор 

 

Транзистор  
полевой 
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трех преподавателей кафедры, включая заведующего кафедрой или од-
ного из его заместителей, ответственного за дипломное проектирование 
на кафедре и руководителя дипломного проектирования, рассматривает 
все материалы по дипломному проекту (работе), представляемые комис-
сии студентом, делает соответствующие замечания, рекомендации и 
оценивает ход выполнения дипломного проектирования студентом в 
процентах, которые проставляются на специальном стенде на кафедре. 

Виды выпускных квалификационных работ. Выпускные ква-
лификационные работы для квалификации дипломированный специа-
лист согласно государственному образовательному стандарту (ГОС) 
выполняются в форме дипломного проекта (работы). 

Выпускники специальности «Нетрадиционные и возобновляемые 
источники энергии» выполняют выпускные квалификационные работы 
в форме дипломных проектов (ДП), в исключительных случаях может 
быть принято решение кафедры о выполнении выпускником дипломной 
работы (ДР). Дипломная работа отличается от проекта более глубокими 
теоретическими проработками и исследованиями, более общим характе-
ром, в то время как проект выполняется для конкретного объекта на ос-
новании общепринятых методик и решений. 

В ДР с опытно-конструкторскими и научно-исследовательскими 
разработками могут быть включены те же структурные составляющие, 
что и в ДП. Но содержание и удельный вес отдельных его разделов (час-
тей) могут существенно отличаться от таковых в ДП, в том числе и в гра-
фической части. Освещать разделы ДР в той мере, в какой они касаются 
рассматриваемого объекта (изделия, процесса, опытного образца) и его 
исследования (включая теорию и технику эксперимента, анализ получен-
ных результатов, проектирование установки, стенда, макета по результа-
там исследований и др.). Также результаты ДР, могут представлять со-
бой законченное самостоятельное исследование (разработку) или анализ 
(решение) какой-либо актуальной проблемы (практической задачи) в 
области избранной специальности и содержать систематизированные 
данные о выполненной научно-исследовательской работе, описание 
процесса или результаты научно-технического исследования. 

 
1.1 Цель и задачи дипломного проектирования 

Основной целью при выполнении дипломного проекта (работы) 
является комплексная проверка уровня подготовки студента к будущей 
самостоятельной практической деятельности в качестве инженера в об-
ласти электроэнергетики. 

Выполнение выпускной квалификационной работы является за-
ключительным этапом обучения студентов в высшем учебном заведе-
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нии, предусмотренным государственным образовательным стандартом, 
дает основание для присвоения студенту соответствующей квалифика-
ции, исходя из того, что: 
1 Дипломный проект (работа) является выпускной квалификационной 
работой, выполняемой студентом самостоятельно под руководством 
преподавателя кафедры, содержащей решение актуальной научно-
технической задачи в области электро- и энергоснабжения.  

2 Дипломный проект (работа) завершает цикл самостоятельных работ 
студента по специальным курсам и имеет целью комплексную про-
верку уровня подготовки студента к будущей самостоятельной прак-
тической деятельности.  

3 Дипломный проект (работа) должен быть направлен на достижение 
самостоятельного результата при разработке систем электро- и энер-
госнабжения. Дипломная работа должна быть направлена на достиже-
ние самостоятельного научного и экспериментального результатов.  

4 Дипломный проект (работа) может являться либо результатом само-
стоятельной работы одного дипломника, либо частью комплексной 
работы, выполняемой несколькими дипломниками. 

5 В процессе выполнения дипломного проекта (работы) студент должен:  
– использовать свои знания, полученные в процессе обучения по обще-
научным и специальным дисциплинам, а также свой практический 
опыт, полученный при выполнении лабораторных работ, курсовых 
проектов и работ, учебно- и научно-исследовательских работ на ка-
федре и предприятиях, для самостоятельного решения конкретных за-
дач дипломного проектирования;  

– проявить умение работать с текущей научно-технической отечествен-
ной и иностранной литературой по специальности и критически ана-
лизировать существующее современное оборудование и технологиче-
ские процессы;  

– показать способности по проектированию систем энергоснабжения и 
проведению необходимых инженерных расчетов;  

– уметь обосновать целесообразность принимаемых конструкторских, 
технологических решений и экономическую целесообразность выпол-
няемого дипломного проекта (работы); 

– правильно оценивать технологичность конструкции и правильность 
выбора материалов, оборудования, деталей;  

– стремиться к созданию современных систем с высокими технологиче-
скими и эксплуатационными параметрами, а также средств контроля и 
автоматического управления технологическими процессами;  

– продемонстрировать умение использовать современные физические, 
электро-физические, физико-химические и другие методы исследова-

 61

Размеры (в модульной сетке) условных графических обозна-
чений в электрических схемах 

Наименова-
ние Обозначение Наименова-

ние Обозначение 

Контакт ком-
мутационного 
устройства. 
Общее обо-
значение: за-
мыкающий 

 

Контакт ком-
мутационного 
устройства. 
Общее обо-
значение: пе-
реключающий 

 

Элемент на-
гревательный 

 

Контакт без 
самовозврата: 
замыкающий 

 

Выключатель 
кнопочный 

 

Контакт за-
мыкающий с 
замедлителем, 
действую-
щим: 
при срабаты-
вании  

Контакт разъ-
емного со-
единения: 
штырь 

 

Контакт разъ-
емного соеди-
нения: 
гнездо 

 

Контакт  
разборного  
соединения 

 

Ротор  
электрической 
машины 
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в. переключающий. 

 

Выключатель ручной 

 

Контакт контактного  
соединения: 

  

 

Контакт замыкающий с за-
медлением, действующим: 
1. при срабатывании; 
2. при возврате; 
3. при срабатывании и воз-
врате. 

 

1. разъемного соединения: 
   – штырь; 
   – гнездо; 

 

2. разборного соединения; 

 

3. неразборного соединения. 

Контакт размыкающий с 
замедлением, действую-
щим: 
 
1. при срабатывании; 
 
2. при возврате; 
 
3. при срабатывании и воз-
врате. 

 

Соединение контактное разъ-
емное 

Контакт термореле 

 

Переключатель однополюсный 
многопозиционный (пример 
шестипозиционного) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 9

ний, а также методы математического моделирования и математиче-
ской обработки результатов экспериментов;  

– проявить умение анализировать, обсуждать, обобщать полученные в 
процессе исследования результаты и делать правильные выводы;  

– грамотно составить расчетно-пояснительную записку к дипломному 
проекту (работе) и оформить графические материалы в соответствии с 
требованиями ЕСКД.  

6 Руководитель должен обеспечить самостоятельную работу дипломни-
ка и создать условия для проявления им инициативы. Он должен на-
правлять работу студента таким образом, чтобы возникающие в про-
цессе дипломного проектирования вопросы были решены на высоком 
научном и техническом уровне. 

7 При выполнении дипломного проекта (работы) студент должен пом-
нить, что руководитель не должен решать за него поставленные задачи.  

Ответственность руководителя ограничивается только правиль-
ностью выбора темы, точностью постановки задачи и полнотой выпол-
нения студентом проекта (работы) в соответствии с заданием на ди-
пломное проектирование. Подписи на чертежах, схемах и пояснитель-
ной записке удостоверяют лишь соответствие их заданию и принципи-
альное согласие с выбранными студентом конструкторскими, техноло-
гическими и организационно-экономическими решениями. 

 
1.2 Тематика и объекты дипломного проектирования 

 
Тематика дипломных проектов (работ) должна соответствовать 

современному состоянию и перспективам развития науки и техники в 
области использования энергии традиционных и возобновляемых 
источников. 

Темы дипломных проектов (работ) выбираются самими студентами 
по рекомендации руководителя дипломного проектирования. Они 
должны, по возможности, отображать специфику и непременно 
находиться в рамках направления. Желательно также, чтобы эти темы 
были связаны с тематикой курсового проектирования и научно-
исследовательской деятельности студентов. 

Студент имеет право предлагать свою тему при обосновании 
целесообразности ее разработки. При выборе и формулировании темы 
можно также учитывать такие соображения, как сфера дальнейших 
интересов студента – продолжение образования, научно-исследо-
вательская деятельность (аспирантура), предполагаемая область или 
сфера трудоустройства. 
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Подготовку к дипломному проектированию рекомендуется начи-
нать уже к началу 5 курса с выбора тематики и руководителя проекта.  

К выбору темы следует подходить очень ответственно. Хорошая 
тема позволяет раскрыть творческий потенциал студента, способствовать 
глубокому осмыслению полученных знаний, развить его творческие воз-
можности и окончательно сформировать инженерное мышление. 

Тема должна быть актуальной и отражать текущие потребности 
альтернативной и традиционной энергетики.  

Тема дипломного проекта (работы) должна быть сформулирова-
на, по возможности, кратко и точно соответствовать содержанию, отра-
жать существо решаемых студентами задач. Иногда для большей кон-
кретизации может быть добавлен небольшой подзаголовок. Желательно, 
чтобы тема включала конкретную характеристику разрабатываемого 
объекта или его название. 

Название комплексного дипломного проекта (работы), выполняе-
мого несколькими студентами, включает в себя общее для всех наиме-
нование темы, а затем после слов: «Часть 1», «Часть 2» и т.д., содержит 
название, отражающее конкретную самостоятельную работу данного 
студента.  

Выбор темы дипломного проекта (работы) должен быть закончен 
не позднее одной – двух недель до конца IХ семестра. Руководители ди-
пломных проектов (работ) предоставляют согласованные со студентами 
названия тем, после чего они рассматриваются на заседании кафедры и 
утверждаются приказом ректора по университету. Копия приказа выве-
шивается на стенде дипломного проектирования кафедры.  

Тема дипломного проекта (работы), указанная на титульном лис-
те, задания на дипломное проектирование и основная надпись к черте-
жам должна полностью соответствовать приказу по университету. 

На кафедре НВИЭ дипломные проекты (работы) обычно выпол-
няются по следующим направлениям: 
– проектирование системы электроснабжения; 
– проектирование подстанций и высоковольтных ЛЭП; 
– проектирование малых и микроГЭС; 
– проектирование систем энергоснабжения с использованием энергии 
солнца; 

– проектирование систем энергоснабжения с использованием энергии 
ветра; 

– проектирование систем энергоснабжения с использованием биогазо-
вых установок;  

– проектирование систем энергоснабжения с использованием теплона-
сосных установок. 
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Обмотка максимального 
тока 

Катушка 
электромеханического 
устройства, работающего 
с замедлением при от-
пускании 

Обмотка минимального 
напряжения 

Катушка 
электромеханического 
устройства, работающего 
с замедлением при сра-
батывании и отпускании 

 
Устройства коммутационные и контактные соединения 

(ГОСТ 2.755-74) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Выключатель путевой: 
однополюсный 

 

Контакт электротепло-
вого реле при разнесен-
ном способе изображе-
ния  

Выключатель кнопочный 
нажимной: 
с замыкающим контактом 

 

Выключатель трехпо-
люсный с автоматиче-
ским возвратом 

 

с размыкающим контактом 

 

Контакт для коммута-
ции сильноточной цепи 
(контактора, пускателя) 
замыкающий  

 
Коммутационные устройства и контактные соединения  

(ГОСТ 2.755-87) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

 

Контакт коммутационного 
устройства. 
Общее обозначение: 
 
а. замыкающий; 
 
б. размыкающий; 
 

 

Контакт концевого выключа-
теля: 
 
1. замыкающий; 
 
2. размыкающий. 
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Резисторы. Конденсаторы (ГОСТ 2.728-74) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Резистор постоянный 

 

Конденсатор 
постоянной емкости 

Резистор переменный 

 

Конденсатор 
электролитический 
поляризованный 

Терморезистор 
прямого подогрева 

 

Конденсатор проходной 
Примечание. Дуга обо-
значает наружную об-
кладку конденсатора 
(корпус) 

 
Воспринимающая часть электромеханических устройств  

(ГОСТ 2.756-76) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Катушка 
электромеханического уст-
ройства 

Катушка 
электромеханического 
устройства, имеющего 
механическую 
блокировку 

Воспринимающая часть 
электротеплового реле 

Катушка 
электромеханического 
устройства, работающего 
с ускорением при сраба-
тывании 

Катушка 
электромеханического 
устройства, работающего 
с ускорением при сраба-
тывании и отпускании 

Катушка поляризованного 
электромеханического уст-
ройства. 
Примечание. Допускается 
применять следующее обо-
значение 

Катушка 
электромеханического 
устройства, работающего 
с замедлением при сра-
батывании 
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Примерами формулирования тем могут служить следующие: 
– Проектирование системы электроснабжения прядильного цеха Кы-
рызского Комвольно-Суконного Комбината. 

– Проектирование Подстанции 500/220/10 кВ и воздушной линии 500 кВ 
Датка-Кемин. 

– Проектирование малой ГЭС 1200 кВт на реке Иссык-Ата. 
– Проектирование системы отопления и горячего водоснабжения сред-
ней школы № 6 г. Талас с использованием энергии солнца. 

– Проектирование системы энергообеспечения радиорелейной станции 
Памир с использованием энергии ветра. 

– Проектирование биогазовой установки для обслуживания села (500 дворов) 
на примере с. Дмитриевка. 

Темы дипломных проектов могут иметь конструкторскую на-
правленность, они могут быть посвящены:  
– разработке конструкции новой установки, в частности, разработке от-
дельных ее узлов, проработке общей компоновки установки;  

– модернизации оборудования, связанной с конструкторской перера-
боткой ее основных узлов с целью повышения ее технико-
экономических параметров и повышения качества или количества 
производимой продукции (энергии);  

– разработке лабораторных установок (стендов) с целью отработки новых 
технологических, контрольно-измерительных и др. процессов;  

– проработке нескольких вариантов конструкции конкретного оборудо-
вания с целью их сравнительной оценки и определения наиболее оп-
тимального конструкторского решения и т.д.  

Темы дипломных работ могут быть связаны с:  
– экспериментальным исследованием конкретного технологического 
процесса или установки с анализом недостатков и разработкой мер по 
их устранению;  

– разработкой программного и технического обеспечения для автомати-
зированного управления технологическими процессами производства, 
накапливания (хранения), распределения и потребления энергии;  

– разработкой программ для расчета технологических режимов процес-
са производства-потребления энергии, оптимизации конструкции обо-
рудования и т.д.  

Студенты имеют возможность выполнять как дипломные проек-
ты, так и дипломные работы. Однако следует учитывать, что выбор ди-
пломной работы целесообразен лишь тогда, когда ожидается получение 
экспериментальных или теоретических результатов, обладающих но-
визной и практической полезностью.  
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Более высокая сложность дипломной работы, по сравнению с 
проектом, предъявляет к индивидуальным качествам студента (успевае-
мости, его участии в научно-исследовательских работах кафедры, науч-
но-технических кружках, студенческих научно-исследовательских кон-
ференциях и т.п.) также более высокие требования. 

Время, отводимое на подготовку дипломного проекта (работы), 
составляет не менее пятнадцати недель. 

 
2. СТРУКТУРА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА. ОБЩИЕ 
ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ 
 
Дипломный проект представляется в виде пояснительной записки, 

оформленной в жестком переплете, содержащей обоснование принятых 
решений с необходимыми расчетами, составляющей не менее 80 с., и не 
более 100 с. компьютерного набора. Комплект графической документа-
ции состоит из чертежей, в количестве не менее 6, позволяющих обос-
новать реальные решения с привязкой объекта к местности. Вместе с 
пояснительной запиской предоставляется отзыв руководителя и рецен-
зия на дипломный проект, кроме того, на одной странице формата А4 
выполняется аннотация дипломного проекта (работы). 

После выбора объекта проектирования начинается работа над 
структурой проекта в соответствии с заданием на проектирование и по-
ставленными задачами. При всем многообразии решаемых задач имеют-
ся общие и обязательные элементы для всех ДП. К обязательным разде-
лам ДП относятся: экономика, безопасность жизнедеятельности, эколо-
гия, патентный поиск.  

Кроме того, в дипломных проектах (работах), выполняемых по 
темам, связанным с разработкой систем традиционного энерго- или 
электроснабжения в качестве дополнительного обязательного включает-
ся раздел, связанный с разработкой элементов систем энерго- или элек-
троснабжения от возобновляемых источников. При выполнении ДП, 
связанного с разработкой систем энерго- или электроснабжения от во-
зобновляемых источников в качестве дополнительного обязательного 
необходимо включать раздел, связанный с расчетом и проектированием 
системы электроснабжения, включая выбор проводов и кабелей, комму-
тационно-защитной аппаратуры. Объем дополнительного обязательного 
раздела должен составлять не менее 10% от общего объема проекта. 
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Приборы полупроводниковые (ГОСТ 2.730-73 с измен. 1989 г.) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Диод 

 

Транзистор типа PNP 

 

Диод светоизлучающий 
(светодиод) 

 

Транзистор полевой 
с каналом типа N 

 

Варикап (диод емкостной) 

 

Транзистор типа NPN, 
коллектор соединен с кор-
пусом 

 

Фотодиод 

 

Тиристор незапираемый 
триодный с управлением 
по катоду 

 

Стабилитрон 

 

Тиристор триодный, 
запираемый в обратном 
направлении, с управлением 
по аноду  

Диодный тиристор (дини-
стор) 

 

Фоторезистор 

 
 

Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Диодный оптрон 
(диодная оптопара) 

 

Тиристорный оптрон 
(тиристорная оптопа-
ра)  
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Род тока и напряжения, виды соединения обмоток, 
формы импульсов (ГОСТ 2.750-68) 

Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Ток постоянный 

 

Ток переменный 
трехфазный 50 Гц 3~50 Гц 

Ток переменный. Общее 
обозначение 

 

Полярность отрица-
тельная − 

Ток постоянный и пере-
менный (обозначение ис-
пользуется для устройств, 
пригодных для работы на 
постоянном и перемен-
ном токе) 

 

Полярность положи-
тельная + 

 
Линии электрической связи, провода, кабели и шины  

(ГОСТ 2.751-73) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Линия электрической 
связи, провод, кабель, 
шина 

 

Заземление 

 

Корпус (машины, аппа-
рата, прибора) 

 

Графическое пересечение 
двух линий электрической 
связи, электрически несоеди-
ненных. Линии должны пере-
секаться под углом 90°  

Обрыв линий электриче-
ской связи. 
Примечание. На месте 
знака x указывают необ-
ходимые данные о про-
должении линии на схе-
ме 

 

Линии электрической связи с 
двумя ответвлениями 
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Для дипломных проектов и работ кафедра НВИЭ рекомендует 
следующую структуру и последовательность формирования поясни-
тельной записки: 
1. титульный лист; 
2. задание на проектирование; 
3. реферат на трех языках (русский, киргизский, английский); 
4. содержание; 
5. обозначения и сокращения (при необходимости); 
6. паспорт проекта; 
7. введение; 
8. основная часть (включая разделы: экономика, безопасность жизне-

деятельности, экология, патентный поиск); 
9. заключение; 
10. список использованных источников; 
11. приложения (при необходимости). 

 
Ниже приводятся основные требования к содержанию и оформ-

лению каждой из структурных частей дипломного проекта (работы). 
 

2.1 Пояснительная записка 
 

Пояснительная записка оформляется согласно требованиям ГОСТа 
7.32-2001 – «Отчет о научно-исследовательской работе», ГОСТа 2.105 – 
«Общие требования к текстовым документам» и ГОСТа 6.38 – «Система 
организационно-распорядительной документации. Требования к оформ-
лению документов» и другой нормативной на листах формата А4 
(297×210 мм). Допускается увеличение формата на величину, кратную 
размерам сторон при оформлении таблиц, графиков, профилей, в случае, 
когда этот материал не умещается в стандартный формат. 

Пояснительная записка должна быть выполнена любым печатным 
способом на пишущей машинке или с использованием компьютера и 
принтера на одной стороне листа белой бумаги формата А4 через пол-
тора интервала. Цвет шрифта должен быть черным, высота букв, цифр 
и других знаков – не менее 1,8 мм (шрифт Times New Roman кегль 12). 

Текст пояснительной записки следует печатать, соблюдая сле-
дующие размеры полей: правое – 10 мм, левое – 30 мм, верхнее и 
нижнее – 20 мм. 

Разрешается использовать компьютерные возможности акценти-
рования внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, 
применяя шрифты разной гарнитуры. 
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Вне зависимости от способа выполнения пояснительной записки 
качество напечатанного текста и оформления иллюстраций, таблиц, 
распечаток с ПЭВМ должно удовлетворять требованию их четкого вос-
произведения. 

При выполнении пояснительной записки необходимо соблюдать 
равномерную плотность, контрастность и четкость изображения. В ней 
должны быть четкие, нерасплывшиеся линии, буквы, цифры и знаки. 

Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в 
процессе подготовки пояснительной записки, допускается исправлять 
подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же 
месте исправленного текста (графики) машинописным способом или 
черными чернилами, пастой или тушью – рукописным способом. 

Повреждения листов текстовых документов, помарки и следы не-
полностью удаленного прежнего текста (графики) не допускаются. 

Фамилии, названия учреждений, организаций, фирм, названия из-
делий и другие имена собственные в пояснительной записке приводят 
на языке оригинала. Допускается транслитерировать имена собственные 
и приводить названия организаций в переводе на язык пояснительной за-
писки с добавлением (при первом упоминании) оригинального названия. 

Сокращение русских слов и словосочетаний в пояснительной за-
писке – по ГОСТу 7.12. 

Построение пояснительной записки 
Наименования структурных элементов пояснительной записки 

«Реферат», «Содержание», «Обозначения и сокращения», «Введение», 
«3аключение», «Список использованных источников» служат заголов-
ками структурных ее элементов. 

Основную часть пояснительной записки следует делить на разде-
лы, подразделы и пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться 
на подпункты. При делении текста пояснительной записки на пункты и 
подпункты необходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную 
информацию. 

Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как пра-
вило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать 
содержание разделов, подразделов. 

Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с аб-
зацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. 

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. 
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Источники света (ГОСТ 2.732-68) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

 

Лампа газоразрядная осве-
тительная и сигнальная. 
Общее обозначение: с че-
тырьмя выводами  

Лампа накаливания освети-
тельная и сигнальная. 
Примечание. Допускается 
при изображении сигналь-
ных ламп; секторы зачер-
нять 

 

Лампа газоразрядная высо-
кого давления с простыми 
электродами 

 

Пускатель 
(для люминесцентных 
ламп) 

 

Лампа газоразрядная 
сверхвысокого давления с 
простыми электродами 

 
 

Источники тока электрохимические (ГОСТ 2.742-68) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Элемент гальванический 
или аккумуляторный 

 

Батарея из гальвани-
ческих элементов или  
аккумуляторов 

 
 

Электронагреватели, устройства и установки электротермические 
(ГОСТ 2.745-68) 

Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Установка электро-
термическая. Об-
щее обозначение  

Устройство электро-
термическое без каме-
ры нагрева; электрона-
греватель  

Электропечь сопро-
тивления. 
Общее обозначение  

Электронагреватель 
индукционный. 
Общее обозначение  
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Катушки индуктивности, реакторы, дроссели, трансформаторы, 
автотрансформаторы и магнитные усилители (ГОСТ 2.723-68) 
Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Форма I  

 

Форма I  

 
Обмотка трансформа-
тора, автотрансформа-
тора, дросселя и маг-
нитного усилителя 

Форма II  

 

Трансформатор од-
нофазный с магни-
топроводом Форма II  

 

Форма I  

 

Форма I  

 
Трансформатор одно-
фазный с магнитопро-
водом трехобмоточ-
ный 

Форма II  

 

Автотрансформатор 
однофазный с маг-
нитопроводом Форма II  

 
Форма I  

 

Дроссель с ферро-
магнитным магни-
топроводом 

 
Трансформатор тока с 
одной вторичной об-
моткой Форма II  

 

Реактор 

 

 
Электроизмерительные приборы (ГОСТ 2.729-68) 

Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Счетчик ватт-часов 

 

Датчик температуры 

 

Амперметр 

 

Вольтметр 
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Нумерация страниц пояснительной записки 
Страницы пояснительной записки следует нумеровать арабскими 

цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номер 
страницы проставляют в центре нижней части листа без точки. 

Титульный лист включают в общую нумерацию страниц поясни-
тельной записки. Номер страницы на титульном листе не проставляют. 

Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, 
включают в общую нумерацию страниц пояснительной записки. 

Иллюстрации и таблицы на листе формата А3 учитывают как од-
ну страницу. 

Нумерация разделов, подразделов, пунктов, подпунктов по-
яснительной записки 

Разделы пояснительной записки должны иметь порядковые номе-
ра в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами без 
точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь ну-
мерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из но-
меров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера под-
раздела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут состоять из 
одного или нескольких пунктов. 

Если документ не имеет подразделов, то нумерация пунктов в 
нем должна быть в пределах каждого раздела и номер пункта должен 
состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце но-
мера пункта точка не ставится. 

 
Пример: 

1 Типы и основные размеры 
 

1.1 
1.2 Нумерация пунктов первого раздела документа 
1.3 
 
2 Технические требования 
 
2.1 
2.2 Нумерация пунктов второго раздела документа 
2.3 

 
Если документ имеет подразделы, то нумерация пунктов должна 

быть в пределах подраздела и номер пункта должен состоять из номеров 
раздела, подраздела и пункта, разделенных точками, например: 
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3 Методы испытаний 
 

3.1 Аппараты, материалы и реактивы 
 
3.1.1 
3.1.2      Нумерация пунктов первого подраздела третьего раздела 
3.1.3           документа 
   
  
 
3.2 Подготовка к испытанию 
 
3.2.1 
3.2.2     Нумерация пунктов второго подраздела третьего раздела 
3.2.3          документа 
 

Если раздел состоит из одного подраздела, то подраздел не нуме-
руется. Если подраздел состоит из одного пункта, то пункт не нумерует-
ся. Наличие одного подраздела в разделе эквивалентно их фактическому 
отсутствию. 

Если текст пояснительной записки подразделяется только на 
пункты, то они нумеруются порядковыми номерами в пределах всей по-
яснительной записки. 

Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, 
которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого 
пункта, например 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т.д. 

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечис-
ления. 

Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, при 
необходимости, ссылки в тексте документа на одно из перечислений, 
строчную букву (за исключением ё, з, о, г, ь, й, ы, ъ), после которой ста-
вится скобка. 

Для дальнейшей детализации перечислений необходимо исполь-
зовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись произ-
водится с абзацного отступа, как показано в примере. 

Пример: 
а) _____________ 
б) _____________ 

1) ______ 
2) ______ 

в) ____________ 

 53

Машина асинхронная трехфазная с фазным 
ротором, обмотка которого соединена в 
звезду, обмотка статора – в треугольник 

 

Машина 
синхронная 
трехфазная 
неявнопо-
люсная с 
обмоткой 
возбужде-
ния на ро-
торе; об-
мотка ста-
тора соеди-
нена в тре-
угольник 

 

Машина постоянного тока с последователь-
ным возбуждением 

 

Машина 
постоянно-
го тока с 
параллель-
ным воз-
буждением 

 

Машина постоянного тока с независимым 
возбуждением 

 

Машина 
постоянно-
го тока со 
смешанным 
возбужде-
нием 

 

Машина постоянного тока с возбуждением 
от постоянных магнитов 

 

Двигатель 
коллектор-
ный одно-
фазный по-
следова-
тельного 
возбужде-
ния 

 

 
Разрядники. Предохранители (ГОСТ 2.727-68) 

Наименование Обозн. Наименование Обозн. 

Предохранитель плавкий. 
Общее обозначение 

 

Разрядник. Об-
щее обозначение 
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Приложение Е 
Примеры условного обозначения на чертежах 
Электрические машины (ГОСТ 2.722-68) 

Наименование 
 

Обозн. 
Наимено-
вание 

 
Обозн. 

Статор. Обмотка статора. Общее обозначение 

 

Ротор. Об-
щее обо-
значение и 
коротко-
замкнутый  

Ротор с обмоткой, коллектором и щетками 

 

Машина 
электриче-
ская. Об-
щее обо-
значение  

Машина асинхронная трехфазная с шестью 
выведенными концами фаз обмотки статора 
и с короткозамкнутым ротором 

 

Примеча-
ние. Внут-
ри окруж-
ности до-
пускается 
указывать 
следующие 
данные:  
а) род ма-
шины (ге-
нератор – 
Г(G), дви-
гатель – 
М(M), та-
хогенера-
тор – 
ТГ(BR) и 
др.; б) род 
тока, число 
фаз или вид 
соединения 
обмоток, 
например, 
генератор 
трехфазный 
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Каждый структурный элемент и раздел пояснительной записки 
следует начинать с нового листа (страницы). 

Нумерация страниц пояснительной записки и приложений, вхо-
дящих в состав пояснительной записки, должна быть сквозная. 

Иллюстрации 
Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные распе-

чатки, диаграммы, фотоснимки) следует располагать в пояснительной 
записке непосредственно после текста, в котором они упоминаются 
впервые или на следующей странице. 

Иллюстрации могут быть в компьютерном исполнении, в том 
числе и цветные. 

На все иллюстрации должны быть даны ссылки в поясни-
тельной записке. 

Чертежи, графики, диаграммы, схемы, иллюстрации, помещаемые 
в пояснительной записке, должны соответствовать требованиям госу-
дарственных стандартов Единой системы конструкторской документа-
ции (ЕСКД). 

Допускается выполнение чертежей, графиков, диаграмм, схем по-
средством использования компьютерной печати. 

Фотоснимки размером меньше формата А4 должны быть наклее-
ны на стандартные листы белой бумаги. 

Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следу-
ет нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. 

Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Слово «ри-
сунок» и его наименование располагают посередине строки. 

Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом 
случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового 
номера иллюстрации, разделенных точкой. Например, Рисунок 1.1. 

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и 
пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и на-
именование помещают после пояснительных данных и располагают 
следующим образом: Рисунок 1 – Детали прибора, точка в конце 
строки не ставится. 

Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нуме-
рацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения 
приложения. Например, Рисунок А.3. 

При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с 
рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 
1.2» при нумерации в пределах раздела. 

 
 



 18

Таблицы 
Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравне-

ния показателей. Таблица должна иметь название. Название таблицы 
должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таб-
лицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в од-
ну строку с ее номером через тире. 

При переносе части таблицы название помещают только над пер-
вой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую 
таблицу, не проводят. 

Таблицу следует располагать в пояснительной записке непосред-
ственно после текста, в котором она упоминается впервые или на сле-
дующей странице. 

На все таблицы должны быть ссылки в пояснительной записке. 
При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера. 

Таблицу с большим количеством строк допускается переносить 
на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другой лист 
(страницу) слово «Таблица» и номер ее указывают один раз слева над 
первой частью таблицы, над другими частями слева пишут слово «Про-
должение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таб-
лицы 1». При переносе таблицы на другой лист (страницу) заголовок 
помещают только над ее первой частью. 

Таблицу с большим количеством граф допускается делить на час-
ти и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. Если 
строки и графы таблицы выходят за формат страницы, то в первом слу-
чае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором случае – 
боковик. 

Если повторяющийся в разных строках графы таблицы текст со-
стоит из одного слова, то его, после первого написания, допускается за-
менять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении 
его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. Ставить кавычки 
вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химиче-
ских символов не допускается. Если цифровые или иные данные в ка-
кой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк. 

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. 
Пример оформления таблицы приведен на рисунке 1. 
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Таблица – Научно-техническая (конъюнктурная, экономическая)  
документация,  отобранная для последующего анализа 

 
Источник информации. 
Название публикации 

Год, место и орган изда-
ния, автор публикации 

Краткое содержание  
информации 

Монография. 
Биогазовые установки 

 

Альтернативная энерге-
тика и проблемы энерго-

безопасности. 
Опыт внедрения биога-
зовых и энергосбере-

гающих технологий об-
щественный фонд 

«Флюид». 
Веденев А.Г. 

Кроме прямого назначе-
ния, биоэнергетический 
модуль в с. Петровка яв-
ляется демонстрацион-
но-обучающим объек-
том, используемым для 
проведения семинаров 
по строительству и экс-
плуатации биогазовых 

установок 
   

 
 
 

Анализ 
 
Вывод 
 
Руководитель НИР                                                       
                                                        
Согласовано: 
Начальник ОИС КРСУ                                                           Мехова Е.Е. 
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Приложение Д 
ПАТЕНТНЫЙ ПОИСК 

 
О Т Ч Е Т 

 
о патентно-информационном исследовании по теме дипломного проекта: 

_____________________________________________ 
____________________________________________ 

 
Студент            группы ЕЭ–1– 
 
Руководитель ______________  
 

Таблица – Задание – регламент 
 

Источники информации 
Предмет 
исследо-
вания 

(объект, 
его со-
ставные 
части) 

Цель ис-
следова-
ния.  
Сроки 

выполне-
ния 

Страны. 
Ретро-

спектива 

Класси-
фика-

ционные 
индексы 
УДК, 
МПК 

Научно-
техничес-

кая, 
конъюнк-
турная, 
эконо-

мическая 

Патентная 
документа-

ция. 
Наименова-
ние патент-
ных бюлле-

теней 
      
 

Таблица – Патентная документация, отобранная для последующего анализа 
 

Предмет иссле-
дования (объект, 
его составные 

части). 
Название изо-

бретения 

Страна, 
вид, номер 
охранного 
документа, 
дата при-
оритета,  
МПК 

Заявитель, патен-
товладелец,  

наименование 
организации, 

фирмы 

Краткое описание тех-
нического решения 
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Таблица ___________ – _________________ 
     номер           название таблицы 

   
    

     

 

Головка 

     

}Заголовки граф  
}Подзаголовки 
граф 
Строки (горизон-
тальные ряды) 

 

                       Боковик              Графа (колонки) 
             (графа для заголовков) 

Рисунок 1 
 
Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеро-

вать арабскими цифрами сквозной нумерацией. 
Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом слу-

чае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера 
таблицы, разделенных точкой. 

Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией 
арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения прило-
жения. 

Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена 
«Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В. 

Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной бук-
вы в единственном числе, а подзаголовки граф – со строчной буквы, ес-
ли они составляют одно предложение с заголовком или с прописной бу-
квы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и 
подзаголовков таблиц точки не ставят. 

Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают ли-
ниями. Допускается применять размер шрифта в таблице меньший, чем 
в тексте. 

Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональ-
ными линиями не допускается. 

Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам 
таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное располо-
жение заголовков граф. 

Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной час-
ти таблицы. 

Оформление таблиц в пояснительной записке должно соответст-
вовать ГОСТу 1.5 и ГОСТу 2.105. 

В тексте обязательно приводится описание содержания таблицы с 
объяснением происхождения приводимых в ней данных. В случае, когда 
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в таблицу сводятся рассчитанные в проекте величины, в тексте поясни-
тельной записки приводятся формулы, по которым получены эти вели-
чины и пример расчета с числовыми значениями. 

Примечания 
Слово «Примечание» следует печатать с прописной буквы с абза-

ца и не подчеркивать. 
Примечания приводят в документах, если необходимы пояснения 

или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического 
материала. Примечания не должны содержать требований. 

Примечания следует помещать непосредственно после текстово-
го, графического материала или в таблице, к которым они относятся. 
Если примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и 
оно печатается с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Не-
сколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами без про-
ставления точек. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над 
линией, обозначающей окончание таблицы. 

Пример: 
Примечание – _______________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 
Несколько примечаний нумеруются по порядку арабскими цифрами. 
Пример: 
Примечания 

1_____________________________________________________________ 
2_____________________________________________________________ 
3_____________________________________________________________ 

 
Формулы и уравнения 
Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную 

строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть ос-
тавлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещает-
ся в одну строку, то оно должно быть перенесено после знака равенства 
(=) или после знаков плюс (+), минус (–), умножения (х), деления (:) или 
других математических знаков, причем знак в начале следующей строки 
повторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем опера-
цию умножения, применяют знак «х». 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следу-
ет приводить непосредственно под формулой в той же последовательно-
сти, в которой они даны в формуле. В этом случае после формулы ста-
вится запятая, с новой строки со строчной буквы записывают слово 
«где», после которого записывают символ, затем ставят тире и дают его 
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Приложение Г 
Пример оформления содержания дипломного проекта 
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В СЕЛЕ ПЕТРОВКА…………………………………………….…….......15 
   2.1 Развитие биогазовых технологий в СНГ и Кыргызстане.  
Значение и перспективы эффективного использования биомассы  
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   2.4 Устройство перемешивания сырья…..……………………………..25 
   2.5 Система отбора биогаза……..………………………………………28 
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пояснение. Каждый символ поясняется на новой строке. После поясне-
ния ставится запятая и приводится обозначение единицы измерения. 

Формулы в пояснительной записке следует нумеровать порядко-
вой нумерацией в пределах всей пояснительной записки арабскими 
цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. 

Пример – Плотность каждого образца ρ, кг/м3, вычисляют по 
формуле 

                       
V

m=ρ ,      (1) 

где т – масса образца, кг; 
      V – объем образца, м3. 

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, 
разделяют запятой. 

Когда по формуле производятся вычисления, необходимо привес-
ти формулу с числовыми значениями. Порядок следования числовых 
значений в формуле должен совпадать с порядком  следования соответ-
ствующих им символов. При выполнении многократных вычислений по 
одной формуле достаточно привести один пример вычислений, резуль-
таты вычислений с другими значениями параметров можно приводить в 
форме таблиц. 

Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться 
отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого прило-
жения, с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, 
например формула (В.1). 

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках. 
Пример −... в формуле (1). 

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом слу-
чае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера 
формулы, разделенных точкой, например (3.1). 

Порядок изложения в пояснительной записке математических 
уравнений такой же, как и формул. 

В пояснительной записке допускается выполнение формул и 
уравнений рукописным способом черными чернилами. 

Ссылки 
В пояснительной записке допускаются ссылки на данный доку-

мент, стандарты, технические условия и другие документы при условии, 
что они полностью и однозначно определяют соответствующие требо-
вания и не вызывают затруднений в пользовании документом. 
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Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и при-
ложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не 
допускаются. 

При ссылках на стандарты и технические условия указывают 
только их обозначение, при этом допускается не указывать год их ут-
верждения при условии полного описания стандарта в списке использо-
ванных источников в соответствии с ГОСТом 7.1. 

Ссылки на использованные источники следует приводить в квад-
ратных скобках. 

 
2.1.1 Титульный лист 

 
Титульный лист является первой страницей пояснительной за-

писки. На титульном листе приводят следующие сведения: 
– наименование организации, в которой выполнена работа (проект); 
– наименование факультета; 
– наименование кафедры; 
– гриф допуска; 
– наименование работы; 
– наименование и шифр специальности, по которой выполнена работа; 
– фамилию, имя, отчество автора работы; 
– должности, ученые степени, ученые звания, фамилии и инициалы 

руководителя (руководителей) и консультантов проекта; 
– место и дату составления пояснительной записки (Бишкек 2010). 

Решение о допуске работы к защите принимает заведующий ка-
федрой. Гриф допуска состоит из слов «Допустить к защите в ГАК», да-
лее следует должность с указанием ученой степени, ученого звания ли-
ца, допустившего проект к защите, личной подписи и даты.  

Титульный лист пояснительной записки оформляется по образцу 
(приложение А).  

Подписи и даты подписания должны быть выполнены только 
черными чернилами или тушью. 

 
2.1.2 Задание на дипломное проектирование 

 
Начальным документом к дипломному проекту является задание 

на дипломное проектирование, выданное руководителем, которое 
оформляется по образцу и подшивается в пояснительную записку сразу 
после титульного листа. 
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Abstract 

 
The thesis contains 10 sections of the basic part of the project, which 

consists of 84 pages of an explanatory note, 18 tables, 7 figures, 7 drawings 

of А1 format.  

POWER SUPPLY, ELECTROSUPPLY, BIOGAS INSTALLATION, 

HOT WATER SUPPLY, CO-GENERATOR. 

In the thesis an opportunity of use of renewable energy in rural areas is 

analyzed on the example of the farm in Petrovka village. Parameters of work-

ing biogas installation are proved. Calculations for choice of biogas and co-

generator installations for independent electrosupply and heating of the farm 

has been made. Calculation on grounding of transformer substation has been 

made. The safety precautions at maintenance of biogas installation are con-

sidered. Calculations of economic efficiency are executed. 
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Реферат 

 
Дипломдук долбоор 84 бет түшүндүрм жазуулардан, 20 таблица-

дан, 7 сүрөттөн, А1 форматындагы 7 барактагы чийнелерден турган не-

гизги 10 бөлүктү камтыйт. 

ЭНЕРГИЯ МЕНЕН КАМСЫЗ КЫЛУУ, ЭЛЕКТР МЕНЕН 

КАМСЫЗ КЫЛУУ, БИОГАЗ ТҮЗҮЛҮШҮ, ЫСЫК МЕНЕН КАМСЫЗ 

КЫЛУУ, КОГЕНЕРАТОР. 

Дипломдук иште айыл чарбасында кайра калыбына келүүчү энер-

гия булактарын пайдалануу мүмкүнчүлүгүн талдоо жүргүзүлгөн. 

Иштөөчү биогаз түзүлүшүнүн ченемдери негизделген. Ошондой эле 

фермер чарбасын автономдук электр менен камсыз кылуу үчүн биогаз 

жана когенератордук түзүлүштөрүн тандоонун эсептери жүргүзүлгөн 

КТП жердетүү боюнча эсептер жүргүзүлгөн. Биогаз түзүлүштөрүн пай-

даланууда коопсуздук техникасы каралган. Экономикалык натыйжалуу-

лук эсептери жүргүзүлгөн. 
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Задание на дипломное проектирование составляется руководите-
лем дипломного проекта (работы) на бланке по единой установленной в 
КРСУ форме.  

При составлении задания следует учитывать необходимый уро-
вень использования студентом знаний по профилирующим специаль-
ным и общеинженерным дисциплинам, а также необходимый объем ис-
пользования математики и вычислительной техники. Заданный объем 
дипломного проекта (работы) должен быть реально выполним при усло-
вии интенсивной работы студента в течение всего времени, отведенного 
для дипломного проектирования.  

При оформлении задания на дипломное проектирование должна 
соблюдаться следующая очередность этапов:  

а) студент во время прохождения преддипломной практики зна-
комится с существом выбранной темы дипломного проекта (работы) и 
составляет предварительный план его (ее) выполнения с указанием ориги-
нальной самостоятельной работы в конструкторской, расчетной  и  экспе-
риментальной  частях  проекта (работы), а также цели ее выполнения;  

б) руководитель дипломного проекта (работы) на основании этого 
плана, руководствуясь принятыми на кафедре требованиями, составляет 
задание на дипломное проектирование по разделам проекта (работы);  

в) оформленное студентом задание подписывается руководителем 
проекта (работы) и утверждается заведующим кафедрой до окончания 
преддипломной практики.  

Задание включает в себя основные исходные данные и цели ди-
пломного проектирования, задание по основным вопросам, отражаю-
щим специфику специализации дипломника. Как правило, сюда входят 
задания по описательной, расчетной, конструкторской и эксперимен-
тальной частям дипломного проекта (работы).  

В разделе «Графическая часть» указывается наименование обяза-
тельных чертежей, графиков, таблиц, схем и т.д., иллюстрирующих со-
держание каждого из разделов задания на дипломный проект (работу). 
Пример и форма оформления задания на проектирование приведены в 
приложении Б. 

Частичное изменение содержания и объема задания на дипломное 
проектирование (без изменения названия темы проекта (работы)) может 
быть разрешено только заведующим кафедрой по письменному обосно-
ванному представлению руководителя проекта (работы).  
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При выполнении комплексного проекта (работы) несколькими 
студентами каждое задание на дипломное проектирование должно удов-
летворять изложенным выше требованиям.  

После получения задания на дипломное проектирование студент с 
помощью руководителя составляет календарный план-график выполнения 
дипломного проекта (работы) с указанием содержания всех основных 
разделов задания, сроков их выполнения и расписания консультаций.  

 
2.1.3 Реферат 

 
Дальнейшей структурной единицей пояснительной записки явля-

ется реферат. Он составляется после завершения проектирования и 
оформления пояснительной записки.  

Реферат приводится на 3 языках – русском, кыргызском и англий-
ском. Каждый начинается с новой страницы и подшивается в приведен-
ной последовательности. 

Реферат должен содержать: 
– сведения об объеме пояснительной записки, количестве иллюстраций, 
таблиц, приложений, количестве частей пояснительной записки, коли-
честве использованных источников; 

– перечень ключевых слов; 
– текст реферата. 

Перечень ключевых слов должен включать от 5 до 15 слов или 
словосочетаний из текста пояснительной записки, которые в наиболь-
шей мере характеризуют ее содержание и обеспечивают возможность 
информационного поиска. Ключевые слова приводятся в именительном 
падеже и печатаются строчными буквами в строку через запятую. 

Текст реферата должен отражать: 
– объект исследования или разработки; 
– цель работы, проекта; 
– метод или методологию проведения работы, проекта; 
– результаты работы, проектирования; 
– основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные 
характеристики; 

– степень внедрения; 
– рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов НИР; 
– область применения; 

 45

Приложение В 
Пример оформления реферата на дипломный проект 

 
Реферат 

 
Дипломный проект содержит 10 разделов основной части проек-

та, которая состоит из 84 страниц пояснительной записки, содержит 20 

таблиц, 10 рисунков, 7 листов формата А1 чертежей. 

ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЕ, ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ, БИОГАЗОВАЯ 

УСТАНОВКА, ГОРЯЧЕЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ, КОГЕНЕРАТОР.  

В дипломной работе проанализирована возможность использова-

ния возобновляемых источников энергии в сельском хозяйстве на при-

мере фермерского хозяйства в с. Петровка. Обоснованы параметры дей-

ствующей биогазовой установки. Также был произведен расчет для вы-

бора биогазовой и когенераторной установки для автономного электро-

снабжения и отопления фермерского хозяйства. Произведен расчет за-

земления КТП. Рассмотрены техника безопасности при обслуживании 

биогазовой установки. Выполнен расчет экономической эффективности. 
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№ 
п.п. 

Содержание расчетно- 
пояснительной записки 

Объем 
в % 

Срок выполне-
ния 

1 Введение 1 01 марта 

2 Анализ существующей системы энерго-
снабжения 6 01 марта 

3 Развитие биогазовых технологий СНГ и 
Кыргызстана 7 01 марта 

4 Биогазовая установка в селе Петровка 2 15 марта 
5 Расчет выхода биогаза 2 31 марта 
6 Расчет отопления 10 15 апреля 
7 Модернизация биогазовой установки 13 15 апреля 
8 Эксплуатация биогазовой установки 5 30 апреля 
9 Экономические расчеты 11 15 мая 
10 Безопасность жизнедеятельности 9 01 мая 
11 Патентный поиск 6 01 марта 
12 Заключение 2 01 июня 
13 Список использованных источников 1 01 июня 
    

№ 
п.п. 

Графическая часть (листы формата А1) Объем 
в % 

Срок  
выполнения 

1 Генплан фермерского хозяйства в селе 
Петровка 6 15 марта 

2 Эмиссия метана от захоронения тв. отх. 
и показатели БГУ в КР 3 15 марта 

3 Схема биогазовой установки в селе Пет-
ровка 4 31 марта 

4 Схема биогазовой установки ZORG 4 15 апреля 
5 Принципиальная схема КТП и КГУ 5 15 апреля 

6 Заземление КТП и средства пожароту-
шения 2 01 мая 

7 Технико-экономические показатели 
БГУ, КГУ 1 15 мая 

 

Консультации по отдельным разделам помимо руководителя 
1. Экономика   _______________________  Серебрянский А.Т. 
2. БЖД    _______________________  Шамсутдинов М.М. 
3. Нормоконтроль  _______________________  Торопов М.К. 

 
Дата выдачи задания   28 февраля 2010 г.    
Руководитель   Аккозиев И.А, д.т.н., профессор_____________________ 

                ФИО, уч. степень, звание          (подпись) 
 

Задание принял  студент (дата) Жакшимбеков Р.Б.  28.02.11 
             (подпись студента) 
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– экономическую эффективность или значимость работы; 
– прогнозные предположения о развитии объекта исследования, проек-
тирования. Если пояснительная записка не содержит сведений по ка-
кой-либо из перечисленных структурных частей реферата, то в тексте 
реферата она опускается, при этом последовательность изложения со-
храняется. 

Пример составления реферата приведен в приложении В. 

 
2.1.4 Содержание 

 
Содержание включает введение, наименование всех разделов, под-

разделов, пунктов (если они имеют наименование), заключение, список ис-
пользованных источников и наименование приложений с указанием номе-
ров страниц, с которых начинаются эти элементы пояснительной записки.  

 
2.1.5 Обозначения и сокращения 

 
Структурный элемент «Обозначения и сокращения» содержит пе-

речень обозначений и сокращений, применяемых в данной пояснитель-
ной записке. 

Запись обозначений и сокращений проводят в порядке приведе-
ния их в тексте пояснительной записки с необходимой расшифровкой и 
пояснениями. 

 
2.1.6 Введение 

 
Во введении объемом 1–3 страницы должна быть обоснована ак-

туальность темы дипломного проекта (работы), раскрыты роль и значе-
ние результатов проектирования в общем цикле производства и потреб-
ления энергии, экологические аспекты, степень использования ВИЭ. 

Введение должно содержать оценку современного состояния ре-
шаемой научно-технической проблемы, основание и исходные данные 
для разработки темы, обоснование необходимости проведения исследо-
вания, сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, 
о патентных исследованиях и выводы из них, сведения о степени ис-
пользования типовых и вновь применяемых решениях. Во введении 
должны быть показаны актуальность и новизна темы, связь данной ра-
боты с другими научно-исследовательскими и практическими работами.  
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2.1.7 Основная часть 
 

Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать 
различных толкований. 

В документах должны применяться научно-технические термины, 
обозначения и определения, установленные соответствующими стан-
дартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической ли-
тературе. 

В тексте не допускается: 
– применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы; 
– применять для одного и того же понятия различные научно-
технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также ино-
странные слова и термины при наличии равнозначных слов и терми-
нов в русском языке;  

– применять произвольные словообразования; 
– применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской 
орфографии, соответствующими государственными стандартами, а 
также в данном документе; 

– сокращать обозначения единиц физических величин, если они упот-
ребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в 
головках и боковиках таблиц в расшифровках буквенных обозначе-
ний, входящих в формулы и рисунки. 

В тексте, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допус-
кается: 
– применять математический знак минус (–) перед отрицательными 

значениями величин (следует писать слово «минус»); 
– применять знак «0» для обозначения диаметра (следует писать сло-

во «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений 
диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед раз-
мерным числом следует писать знак «0»; 

– применять без числовых значений математические знаки, например 
> (больше), < (меньше), = (равно), ≥ (больше или равно), ≤ (меньше 
или равно), ≠ (не равно), а также знаки № (номер), % (процент); 

– применять индексы стандартов, технических условий и других до-
кументов без регистрационного номера. 

Изложение текста в записке рекомендуется вести в безличной 
форме третьего лица («устанавливается», «вычисляется»). Допускается 
употребление множественного числа первого лица («мы определяем», 
«нами принято»). Писать записку от первого лица в единственном числе 
(«я получаю», «я определяю») не принято. 
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Приложение Б 
Форма задания на дипломное проектирование  

КЫРГЫЗСКО-РОССИЙСКИЙ СЛАВЯНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

Кафедра Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии 
 

 
«УТВЕРЖДАЮ» 

Зав. кафедрой Аккозиев И.А. 
« _____ » _________________ 20 __ г. 

 
 

З А Д А Н И Е 
 

на дипломное проектирование студенту группы  ЕЭ–1–05 
Жакшимбекову Руслану Баратовичу 

(фамилия, имя, отчество) 
 

Тема проекта:  Энергоснабжение фермерского хозяйства  
в селе Петровка с использованием ВИЭ 

 
утверждена приказом по факультету  № П–407 от  28 декабря    2009 г. 

 
Срок сдачи студентом дипломного проекта 3 июня 2010 г. 

 
Исходные данные к проекту: План расположения зданий и со-

оружений фермерского хозяйства, находящегося по адресу: Чуйская об-
ласть, Московский район, с. Петровка, ул. Беш-Терекская 71. техниче-
ский паспорт объекта. Биогазовая установка с параметрами: объем реак-
торов, суточной загрузки сырья, выходом биогаза в сутки. Комплектная 
трансформаторная подстанция (КТП) напряжением 10/0,4 кВ мощно-
стью 160 кВА, подключение которой выполнено отпайкой от ближай-
шей опоры существующей ВЛ–10 кВ ф–6 ПС 35/10 кВ «Петровка». 
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Приложение А 
ФОРМА ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ К ДП 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

 
КЫРГЫЗСКО-РОССИЙСКИЙ СЛАВЯНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 
Естественно-технический факультет 

 
Кафедра Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии 

 

ДИПЛОМНЫЙ  ПРОЕКТ  НА  ТЕМУ: 
______________________________________________________________ 

Энергоснабжение фермерского хозяйства в селе 
Петровка с использованием ВИЭ 

______________________________________________________________ 
 

Выполнил студент группы   ЕЭ–1–05   
 

        Жакшимбеков Руслан Баратович    
                       (фамилия, имя, отчество)   (подпись)  
 

Руководитель проекта     Аккозиев Имиль Акунович                 
   (фамилия, имя, отчество)  (подпись)  
 

Консультанты по: 
1. Экономике   Серебрянский Анатолий Тимофеевич   

                  (фамилия, имя, отчество)   (подпись)  
 
2. БЖД     Шамсутдинов Марат Мубарякшаевич    

       (фамилия, имя, отчество)    (подпись)  
 

Нормоконтроль   Торопов Михаил Константинович    
                             (фамилия, имя, отчество)   (подпись)  
 

Проект к защите допущен 
 

Заведующий кафедрой   Аккозиев Имиль Акунович   
                (фамилия, имя, отчество)  (подпись)  
 

Рецензент  Осмоналиев Эдильбек Романович     
  (фамилия, имя, отчество)   (подпись)  
 

Бишкек – 2010 
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Основная часть дипломного проекта обычно разделяется на раз-
делы. Разделы нумеруются, им даются названия, правила оформления 
номера и названия раздела приведены выше. Количество и названия 
разделов определяются дипломником и руководителем. Обычно количе-
ство разделов не бывает меньше 4–5, как правило, этого бывает доста-
точно, однако их количество может быть и увеличено.  

1. Специальный вопрос. 
Если основная цель исследования электроэнергетического характе-

ра, то специальный вопрос должен быть по вопросам ВИЭ, и наоборот. 
2. Экология. 
3. Экономическая часть. 
4. Безопасность жизнедеятельности. 
5. Патентное исследование. 
Патентное исследование оформляется либо в произвольной фор-

ме, либо по образцу (прилжение Д). 
Естественная характеристика объекта 

– тип установки преобразования энергии; 
– характеристики установки; 
– основные узлы установки; 
– среднегодовое распределение источника энергии. 

Энергетические, климатические и метеорологические данные: 
– потенциал альтернативного и возобновляемого источника энергии; 
– климатические характеристики района расположения объекта энерго-
снабжения (среднемесячные, среднегодовые температуры), продолжи-
тельность отсутствия источника энергии; 

– количество и вид атмосферных осадков за месяц, сезон; 
– роза ветров, максимальная интенсивность солнечного сияния. 

Географические и гидрологические данные: 
– тип гидроисточника; 
– расход воды гидроисточника; 
– средняя скорость течения. 

Экологические данные: 
– ландшафтная характеристика места расположения объекта; 
– данные о растительности в районе расположения установки (виды, 

подвиды, плотность произрастания видов, в т.ч. ценных и охраняемых); 
– данные о животных, обитающих в районе и окрестностях располо-

жения проектируемого объекта (их виды, пути миграции, наличие 
охраняемых животных и птиц). 
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Производственно-хозяйственная, энергетическая и экологиче-
ская характеристика объекта 

Целевое назначение проектируемой энергосистемы (энергетиче-
ская или комплексная с расшифровкой); 

Производственно-хозяйственная характеристика района, в кото-
ром расположена проектируемая энергосистема: 
– административное подчинение, население, основные производствен-
ные объекты; 

– существующее электроснабжение, связь, состояние дорог, подъездных 
путей к строительной площадке; 

– наличие карьеров строительных материалов. 
Полные энергетические данные о проектируемой энергосистеме и 

потребителях: 
– годовой максимум нагрузки электропотребителей и число часов его 
использования; 

– структура потребителей (промышленные, сельскохозяйственные, тор-
говые и другие предприятия, бытовые потребители, их доля в потреб-
лении по сезонам года); 

– суточные и годовые графики энергопотребления (или данные для их 
составления); 

– активные, реактивные, балластные мощности потребителей; 
– месторасположение, т.е. удаленность основных потребителей от ме-
сторасположения проектируемой энергосистемы. 

Дополнительные данные по объекту проектирования на базе 
существующих аналогов: 
– характеристики проектируемой энергосистемы (тип, особенности кон-
струкции, класс капитальности, основные размеры конструкции); 

– характеристики элементов проектируемой энергосистемы (вырабатывае-
мые напряжение, частота, ток, тип установки, вид теплоносителя и т.п.); 

– схема компоновки основных узлов; 
– тип материалов, из которых изготовлены элементы конструкции, срок 
эксплуатации. 
Прочие условия и данные для проектирования: 

− другие особенности проектируемой энергосистемы, влияющие 
на выбор типа, расчет и проектирование энергосистемы. 

Технико-экономические данные для проектирования: 
Система экономического обеспечения тарифов на энергию для 

различных категорий потребителей в данном районе; 
Укрупненные затраты на производство и потребление энергии, в т.ч.: 
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11. ГОСТ 2.723-68 Единая система конструкторской документации. 

Обозначения условные графические в схемах. Катушки индуктив-

ности, дроссели, трансформаторы, автотрансформаторы и магнит-

ные усилители. 

12. ГОСТ 2.729-68 Единая система конструкторской документации. 

Обозначения условные графические в схемах. Приборы электроиз-

мерительные. 

13. ГОСТ 2.732-68 Единая система конструкторской документации. 

Обозначения условные графические в схемах. Источники света. 

14. ГОСТ 2.730-73 с измен. 1989 г. Единая система конструкторской 

документации. Обозначения условные графические в схемах. При-

боры полупроводниковые. 

15. ГОСТ 2.756-76 Единая система конструкторской документации. 

Обозначения условные графические в схемах. Воспринимающая 

часть электромеханических устройств. 

16. ГОСТ 2.755-87 Единая система конструкторской документации. 

Обозначения условные графические в электрических схемах. Уст-

ройства коммутационные и контактные соединения. 

17. ГОСТ 2.303-68 Единая система конструкторской документации. 

Линии. 

18. ГОСТ 2.109-73 Единая система конструкторской документации. Ос-

новные требования к чертежам. 
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– сметная стоимость реконструкции и распределение капитальных вло-
жений по годам строительства проектируемой энергосистемы; 

– укрупненные показатели стоимости оборудования энергосистемы; 
– среднегодовые нормы амортизационных отчислений для энергосистемы; 
– суммарные эксплуатационные издержки на энергосистему; 
– нормы простоя энергосистемы при планово-предупредительных ре-
монтах; 

– нормативный срок окупаемости капиталовложений на строительство; 
– технико-экономические показатели по заменяемым установкам (ТЭС, 
ДЭС, ЛЭП); 

– стоимость сооружения традиционных линий энергоснабжения; 
– базисные цены на местные строительные материалы; 
– базисная стоимость конструкции основных узлов энергосистемы; 
– стоимость основных видов строительно-монтажных и наладочных работ. 

Эффективность использования вырабатываемой тепло- или элек-
троэнергии: 
− потери тепло- или электроэнергии; 
− пути повышения эффективности энергоснабжения. 

Патентные исследования в области систем НВИЭ 
Изучить методику патентного исследования. 
Провести за последние 10 лет патентные исследования разрабо-

танных энергоустановок аналогичных применяемых в дипломном про-
ектировании энергосистем. 

Рассмотренные в процессе исследований патенты и заявки внести 
в пояснительную записку с приведением краткой аннотации и их пол-
ных реквизитов. 

Сделать краткий анализ технических решений близких по теме 
дипломной работы и приложить копии не менее трех патентов. 

На базе проведенных исследований и выявленных аналогов сде-
лать анализ, предложить элементы новизны и по результату синтеза сис-
темы энергоснабжения по теме дипломного проекта, оформить заявку на 
изобретение. 

  
2.1.8 Заключение 

 
В заключении необходимо кратко представить основные резуль-

таты дипломного  проектирования, охарактеризовать глубину проработ-
ки темы, перечислить основные параметры разработанных систем и 
элементов, оценить научную и практическую полезность результатов 
разработки, элементы новизны и оригинальности результатов, сформу-
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лировать рекомендации, по возможности, практического использования 
или внедрения результатов  дипломного проектирования в народном хо-
зяйстве, оценить технико-экономическую эффективность внедрения, 
степень использования современных научно-технических достижений в 
данной области. Если определение технико-экономической эффективно-
сти невозможно, необходимо указать народнохозяйственную, научную, 
социальную значимость работы; оценку научно-технического уровня 
выполненной НИР в сравнении с лучшими достижениями в данной об-
ласти. 

 
2.1.9 Список использованных источников 

 
Список использованных источников должен включать наимено-

вания всех  литературных источников, использованных в дипломном 
проекте (работе), независимо от объема использованной из них инфор-
мации. Список составляется либо в порядке упоминания источников в 
тексте, либо в алфавитном порядке. 

В тексте пояснительной записки должны быть сделаны ссылки  
(в квадратных скобках) на все перечисленные литературные источники.  

Перечень литературы составляется в соответствии с общеприня-
тыми правилами. В нем указывается фамилия и инициалы авторов, пол-
ное название материала и источника, место издания, издательство, год 
издания, объем. Сведения об источниках приводятся в соответствии с 
требованиями ГОСТа 7.1. 

 
2.1.10 Приложения 

 
В этом разделе могут быть представлены материалы, имеющие 

вспомогательную  роль, а именно: спецификации к сборочным черте-
жам, промежуточные математические выводы и расчеты, вспомогатель-
ные графики, таблицы, номограммы, программы и подпрограммы расче-
тов на ЭВМ, протоколы испытаний, акты внедрения, копии статей, ди-
пломов, авторских свидетельств студента и др. 

В приложения рекомендуется включать материалы, связанные с 
выполненной работой, которые по каким-либо причинам не могут быть 
включены в основную часть.  

В приложения могут быть включены:  
1. материалы, дополняющие пояснительную записку;  
2. промежуточные математические доказательства, формулы и счеты;  
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тей ее утвержденного состава. Присутствие на защите руководителя 
проекта (работы) и рецензента – желательно.  

Для доклада с изложением основного содержания и результатов 
проекта (работы) дипломнику предоставляется не более 15 минут.  

После доклада дипломник должен ответить на вопросы членов комис-
сии и присутствующих по теме дипломного проекта (работы), а также по раз-
делам специальных курсов, непосредственно связанных с темой проекта (ра-
боты). После ответов дипломника на вопросы руководитель проекта (работы) 
или секретарь ГАК зачитывает отзыв и рецензию, председатель комиссии 
предоставляет слово желающим выступить членам комиссии и присутст-
вующим. После дискуссии дипломнику предоставляется заключительное 
слово для ответа на замечания руководителя, рецензента и выступающих.  

Решение об оценке проекта (работы) и о присвоении дипломнику 
квалификации инженера принимается на закрытом заседании аттестаци-
онной комиссии открытым голосованием членов комиссии, участвовав-
ших в заседании.  

Выносимая комиссией оценка во многом зависит от качества и 
убедительности доклада, выполненного дипломником, от грамотности от-
ветов дипломника на заданные ему вопросы и сделанные замечания. По-
этому к подготовке доклада нужно подходить серьезно. Доклад необхо-
димо аккуратно составить, отразить в нем сущность проекта, основные 
задачи проекта, актуальность и основные достоинства проекта, сделать 
акцент на наиболее интересных, лично разработанных разделах проекта. 
Содержание доклада необходимо согласовать с руководителем, разборчи-
во распечатать на листах белой бумаги и отрепетировать сам доклад. 
Текст доклада необходимо иметь в руках при защите проекта, однако 
пользоваться им желательно лишь в случае крайней необходимости.  

Оценка выносится с учетом общественной характеристики ди-
пломника и его среднего балла за все годы обучения в университете.  

Выпускнику, достигшему особых успехов в освоении профессио-
нальной образовательной программы и прошедшему все виды аттеста-
ционных испытаний с оценкой «отлично» может быть выдан диплом с 
отличием.  

Решение экзаменационной комиссии об оценке дипломного про-
екта (работы) и о присвоении дипломнику квалификации инженера пуб-
лично оглашается председателем комиссии.  

Специальным решением комиссии может быть отмечена практи-
ческая ценность  проекта (работы), даны рекомендации о внедрении или 
опубликовании результатов проекта (работы), а также в случае проявле-
ния дипломником особых способностей дана рекомендация для поступ-
ления в аспирантуру. 
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Выпускник имеет право ознакомиться с текстом рецензии и отзы-
ва и подготовить ответы на замечания, указанные в тексте. Категориче-
ски запрещается вносить изменения в текст пояснительной записки или 
графическую часть по замечаниям, отраженным в рецензии или отзыве. 

Материалы проекта (работы) вместе с отзывом и рецензией пред-
ставляются заведующему кафедрой не позднее, чем за 2–3 дня до срока 
защиты. График защиты дипломных проектов (работ) и предоставления 
их для утверждения заведующему кафедрой вывешивается на стенде 
дипломного проектирования кафедры.  

После ознакомления с материалами проекта (работы), отзывом и 
рецензией заведующий кафедрой решает вопрос о допуске дипломника 
к защите проекта (работы). Если заведующий кафедрой считает невоз-
можным допустить дипломника к защите, то этот вопрос рассматривает-
ся на заседании кафедры с участием руководителя дипломного проекта 
(работы). Выписка из протокола заседания кафедры по этому вопросу 
представляется декану факультета и на заседании ГАК.  
  

4. ЗАЩИТА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА  
 

Защита дипломных проектов (работ) происходит на заседании го-
сударственной аттестационной комиссии по защите выпускных квали-
фикационных работ, расписание работы которой устанавливается пред-
седателем, согласовывается с деканом факультета и доводится до сведе-
ния преподавателей, сотрудников кафедры и студентов.  

Заведующий кафедрой при согласовании с председателем атте-
стационной комиссии  утверждает график защиты проектов и работ ди-
пломников кафедры, который вывешивается  на стенде дипломного про-
ектирования кафедры за месяц до начала работы аттестационной комис-
сии и доводится до сведения дипломников.  

Защита дипломных проектов и работ на заседаниях комиссии 
должна происходить публично в приспособленных помещениях в тор-
жественной обстановке.  

Для проведения защиты в экзаменационной комиссии за два дня 
до даты защиты секретарю комиссии должны быть представлены сле-
дующие документы:  
– пояснительная записка и графический материал со всеми необходи-
мыми подписями;  

– отзыв руководителя;  
– рецензия. 

Защита дипломных проектов и работ проводится на заседании го-
сударственной аттестационной комиссии с участием не менее двух тре-
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3. таблицы вспомогательных цифровых данных, иллюстрации вспомога-
тельного характера; 

4. протоколы испытаний, описание аппаратуры и приборов, применяе-
мых при проведении экспериментов, измерений и испытаний; 

5. инструкции, методики, описания алгоритмов и программ задач, ре-
шаемых на ЭВМ, разработанных в процессе выполнения дипломного 
проектирования; 

6. акты внедрения результатов дипломного проектирования, патентные 
разработки и др. 

В приложения следует включать иллюстрации, таблицы, выпол-
ненные на листах формата А3.  

Приложения следует оформлять как продолжение пояснительной 
записки на его последующих страницах или в виде отдельной книги, 
располагая приложения в порядке появления на них ссылок в тексте по-
яснительной записки.  

Приложение оформляют как продолжение данного документа на 
последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного доку-
мента. 

В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. 
Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа. 

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием 
наверху посередине страницы слова «Приложение», его обозначения. 

Приложение должно иметь заголовок, который записывают сим-
метрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. 

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, 
начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, 0, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова 
«Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность. 

Допускается обозначение приложений буквами латинского алфа-
вита, за исключением букв I и O. 

В случае полного использования букв русского и латинского ал-
фавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами. 

Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложе-
ние А». 

Если приложение не вмещается на одной странице необходимо 
размещать приложение на листе большего формата, либо переносить 
материал на новую страницу. Начинать каждую новую страницу данно-
го приложения необходимо словами «Продолжение приложения», его 
обозначения, расположенными наверху посередине страницы.  
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2.2 Аннотация 
 

Аннотация на дипломный проект (работу) выполняется на 1 стра-
нице машинописного текста. В аннотации студент кратко излагает ос-
новные результаты дипломного проектирования, степень новизны полу-
ченных результатов, их перечень и сущность, перечень и результаты ос-
новных расчетов, а также дает технико-экономическую оценку резуль-
татов дипломного проекта (работы). В пояснительную записку не под-
шивается. 

 
2.3 Графическая часть дипломного проекта 

 
Графическая часть дипломного проекта должна иметь объем 7–10 лис-

тов формата А1, которые комплектуются, исходя из следующего содер-
жания и норм:  
– общий вид разрабатываемого объекта (генплан) до, после проектиро-
вания 1–2 л.; 

– основные схемы электрические, гидравлические, пр.  2–3 л.; 
– компоновка оборудования  1–3 л.; 
– крепление и монтаж элементов и узлов  1–2 л.; 
– экология и БЖД  1 л.; 
– основные технико-экономические показатели (паспорт проекта)  1 л. 

Графическая часть дипломного проекта (работы), кроме того, 
может содержать также схемы, обзорные и демонстрационные плакаты, 
методики и результаты расчетов, фотографии исследуемых объектов и 
т.п. Общий объем графической части может быть изменен по согласова-
нию с заведующим кафедрой.  

Листы общего вида разрабатываемого оборудования должны да-
вать полное представление о компоновке, взаимном расположении и 
взаимодействии всех основных узлов, о его внешних конструктивных 
параметрах (габаритах, присоединительных размерах, расположении 
энергоподводов, стыковочных элементах и т.д.). 

Чертеж должен иметь необходимые для понимания конструкции 
оборудования в целом разрезы и сечения. Замена общего вида его габа-
ритным чертежом не допускается. 

На общем виде должны быть отражены основные требования 
технической эстетики и эргономики. 

Чертежи основных узлов, оборудования должны отражать выпол-
няемую студентом оригинальную самостоятельную конструкторскую 
часть проекта (работы). Включение в графическую часть полностью за-
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2. соответствие содержания проекта (работы) утвержденным теме и за-
данию на дипломное проектирование;  

3. качество и глубина проработки основных разделов (теоретических 
вопросов,  расчетов, конструктивных, технологических, экономиче-
ских и других принятых инженерных решений, экспериментальных 
исследований, обработки результатов экспериментов, достоверности 
и правильности выводов и т.п.);  

4. оригинальность выполненных решений;  
5. технико-экономическая обоснованность принятых решений; 
6. объем использования новейших достижений науки и техники, ин-

формации из отечественной и иностранной литературы;  
7. уровень выполненных инженерных расчетов, объем и квалификация 

использования средств вычислительной техники;  
8. качество оформления пояснительной записки, уровень ясности, после-

довательности и логичности в изложении материала, грамотность;  
9. качество выполнения графической части проекта (работы), выполне-

ние требований ГОСТа ЕСКД, объем самостоятельной конструктор-
ской части;  

10. общий уровень инженерной подготовки дипломника и способность к 
самостоятельному решению инженерных задач;  

11. недостатки выполненного дипломного проекта (работы), замечания 
или рекомендации;  

12. возможность реализации выполненного проекта (работы), практиче-
ская полезность и  целесообразность использования результатов 
проекта (работы) в народном хозяйстве;  

13. общая оценка проекта (работы) – «отлично», «хорошо», «удовлетво-
рительно», «неудовлетворительно» и заключение о возможности 
присвоения дипломнику  квалификации инженера по специальности 
140202 «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии».  

Руководитель дипломного проекта (работы) составляет письмен-
ный отзыв, в котором должно быть представлено основное содержание 
и цель проекта (работы), объем и глубина проработки самостоятельной 
части, оценка уровня инженерной подготовки и способности дипломни-
ка к самостоятельной работе, его организованность, трудоспособность и 
инициативность при выполнении проекта (работы). Отзыв завершается 
мотивированной оценкой выполненного проекта (работы) – «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и заключени-
ем о возможности присвоения дипломнику квалификации инженера по 
специальности 140202 «Нетрадиционные и возобновляемые источники 
энергии».  
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троль. Задача нормоконтроля обеспечить контроль за соблюдением 
стандартов, норм и правил при оформлении дипломного проекта. Сюда 
включаются, как правила оформления материала, в основном изложен-
ные в данном пособии, так и правило построения и изложения текстово-
го материала. Основные цели и задачи нормоконтроля, его содержание и 
порядок проведения, обязанности и права нормоконтролера регламенти-
рованы ГОСТом 2.III «Нормоконтроль». Проведение нормоконтроля на-
правлено: 

– на проверку соответствия запроектированных технических ха-
рактеристик и показателей качества изделий нормам и требованиям, ус-
тановленным государственными, отраслевыми стандартами и стандар-
тами предприятий; 

– на соблюдение правил выполнения и оформления конструктор-
ских документов в соответствии с требованиями стандартов Единой 
системы конструкторской документации (ЕСКД); 

– на достижение в разрабатываемых изделиях высокого  уровня 
стандартизации и унификации и возможности расширения этих показа-
телей путем уменьшения количества оригинальных конструкторских 
решений и более широкого использования ранее проектированных, про-
шедших производственную апробацию и стандартизованных решений; 

– на уменьшение или рациональное ограничение номенклатуры 
стандартизованных изделий, конструктивных параметров, норм, марок, 
материалов, профилей и т.п. 

С тем, чтобы максимально учесть требования нормоконтроля и 
избежать значительных физических и материальных затрат на перепеча-
тывание и переплет, целесообразно консультироваться с нормоконтро-
лером во время работы над проектом и незамедлительно уточнять воз-
никающие при разработке, написании и оформлении дипломного проек-
та вопросы. В этом случае появляется возможность системно и осмыс-
ленно переработать материал с учетом требований нормоконтроля и по за-
вершению работы над проектом легко получить подпись нормокотролера.  

После того, как дипломный проект подписан нормоконтролером, 
заведующий кафедрой направляет материалы проекта (работы) специ-
ально назначенному рецензенту на рецензирование.  

Рецензентами могут быть сотрудники и специалисты предпри-
ятий, связанных с тематикой данного дипломного проекта.  

Рецензент, подробно ознакомившись с материалами проекта (ра-
боты), составляет развернутую рецензию в письменном виде.  

В рецензии должны быть отражены:  
1. актуальность темы;  
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имствованных чертежей не рекомендуется и целесообразность их вы-
полнения должна быть обоснована в каждом конкретном случае. 

Чертежи основных узлов должны содержать: 
– изображение сборочной единицы (узла, установки), дающие представ-
ление о конструкции, взаимной связи узлов и деталей, и последова-
тельности сборки и контроля; 

– указания о характере сопряжения отдельных деталей и методах его 
осуществления;  

– габаритные, установочные, присоединительные и др. справочные раз-
меры. 

Схема может выполняться в плоском изображении, в аксономет-
рии или комбинированным способом. При ее выполнении необходимо 
стремиться к максимальному уровню информативности и эстетичности 
выполнения чертежа. 

При выполнении чертежа все элементы кинематических, вакуум-
ных, газовых, пневматических, гидравлических, электрических и др. 
схем должны быть выполнены в соответствии с требованиями ЕСКД. 
Электрическая схема выполняется в виде принципиальной схемы, а для 
сложных установок в виде блок-схемы. 

Наряду с форматом А1 допускается применение других основных 
и дополнительных форматов, предусмотренных ГОСТом. При этом, ес-
ли на листе формата А1 размещено несколько чертежей или схем мень-
шего формата, то не следует разрезать лист на отдельные форматы, а 
необходимо расположить основные надписи однообразно, для удобства 
чтения чертежей без поворота листа. 

Конструкторские чертежи, схемы и другие графические материа-
лы, предусмотренные заданием на дипломное проектирование, должны 
быть выполнены в карандаше (черной туши) или с применением средств 
машинной графики и соответствовать требованиям ГОСТов ЕСКД. Де-
монстрационные плакаты, конструктивно-технологические схемы, гра-
фики и другие подобные материалы могут быть выполнены с примене-
нием цветных карандашей, туши, чернил, фломастера, но так, чтобы бы-
ла обеспечена возможность удобного чтения графики и надписей с рас-
стояния не менее 4–5 м. 

Основная надпись для чертежей дипломных проектов (работ) 
должна иметь следующий вид (рисунок 2):  
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Рисунок 2 – Основная надпись 

 
В графах основной надписи (номера граф на рисунке 2 показаны в 

скобках) указывают:  
в графе 1 – наименование чертежа в именительном падеже един-

ственного числа.   
в  графе 2 –  обозначение  документа.  Для  дипломных  проектов  

рекомендуется следующее обозначение:  
  
                                 КРСУ   ДР 140202-10-250  Э3  
                                    1               2            3    4      5      
где  1 – код университета;  
       2 – код дипломного проекта (ДП) или работы (ДР) и специ-

альности 140202;  
       3 – год разработки проекта (указываются две последние циф-

ры года);  
       4 – последние три цифры студенческого билета;  
       5 – шифр чертежа. Согласно ГОСТу 2.701 шифры состоят из 

прописной буквы, определяющей вид схемы и следующей за ней цифры, 
определяющей тип схемы. Наиболее употребляемые виды схем и их 
шифры: 

Электрические   – Э 
Гидравлические   – Г 
Пневматические   – П 
Газовые    – Х 
Кинематические   – К 
Вакуумные   – В 
Оптические   – Л 
Энергетические   – Р 

, 
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Комбинированные  – С 
Типы схем и их цифровые обозначения: 

Структурная   – 1 
Функциональная   – 2 
Полная (принципиальная)  – 3 
Монтажная (соединений)  – 4 
Подключений   – 5 
Общая    – 6 
Расположения   – 7 
Прочие    – 8 
Объединенная   – 0 
 
в графе 3 – обозначение материала детали (графу заполняют 

только на чертежах деталей);  
в графе 4 – буквенное обозначение (литера), характеризующее 

документацию согласно ГОСТу 2.103. «У» – учебный чертеж, в диплом-
ных проектах – литера «Д»;  

в графе 5 – массу изделия в килограммах (можно не заполнять);  
в графе 6 – масштаб (проставляется в соответствии с ГОСТом 

2.302-68 и ГОСТом 2.109-73);   
в графе 7 – порядковый номер листа (если общее количество лис-

тов 1, порядковый номер листа не ставится); 
в графе 8 – общее количество листов;  
в графе 9 – шифр специальности и группы (например ЕЭ–1–05);  
в  графе 10 – сверху вниз: «Дипломн.», «Руковод.», «Консульт.», 

«Нормокон.», «Зав. Каф.»;  
в графе 11 – фамилии лиц, подписавших чертеж, указанных в 

графе 10;  
в графе 12 – подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 11;  
в графе 13 – дата подписания чертежа.  
 

3. ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА  
 

Студент представляет полностью оформленный дипломный про-
ект (работу) руководителю, который после просмотра материалов под-
писывает титульный лист и графическую часть проекта (работы), при 
этом сам студент уже должен проставить свою подпись во всех отведен-
ных для этого графах, как пояснительной записки, так и в штампе каж-
дого листа графической части.  

Выполненный и подписанный дипломником и руководителем 
проект представляется для подписи лицу, ответственному за нормокон-


